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Introduccion

Los jovenes de barrios populares, en gran su mayoria, reproducen la situacion de sus
padres, quienes viven en la estrechez econdmica y sin muchas perspectivas académicas.
Sin embargo, hay casos excepcionales de escolares que se apasionan por la ciencia y
logran ingresar a universidades y se abren paso en el dmbito internacional de la
investigacion.

Para entender los mecanismos que llevan a la concrecion de los suefios, en el programa
Encuentro con la Ciencia de cienciaperu.tv hemos entrevistado a varios de profesionales
exitosos que tienen esas caracteristicas en comun.

La publicacion de estas entrevistas tiene el proposito de incentivar a los escolares que
tienen interés por la ciencia, de modo que hagan los esfuerzos para alcanzar las metas
mas ambiciosas que se puedan plantear.

No hay lonche gratis, se necesita dedicacion y perseverancia.

Los entrevistados son:

Bruno Adriano, RIKEN, Japén

Peter Aurora, University of Michigan, Estados Unidos

Karin Chumbimuni, University of Central Florida, Estados Unidos
Victor Coronel, City University of New York, Estados Unidos
Arturo Deza, Massachusetts Institute of Technology, Estados Unidos
Alfredo Florez, University of California, Berkeley, Estados Unidos
Luis Jauregui, University of California, Irvine, Estados Unidos

Erick Mas, Universidad de Tohoku, Japon

Paolo Mogollén, The University of Oklahoma, Estados Unidos
Marcel Morales, Université de Grenoble Alpes, Francia.

Eduardo Reétegui, Ohio State University, Estados Unidos.

Juan Carlor Rojas, Centre National de Recherche Scientifique, Francia.
Jorge Seminario, Texas A&M University, Estados Unidos

Juan Trelles, University of Massachusetts Lowell, Estados Unidos
Jenny Zenobio, University of California, Irvine, Estados Unidos

Las entrevistas

¢Como lo hizo, Bruno Adriano? nacio en San Juan de Lurigancho hoy esta en el
mayor centro de investigacién de Japdn



Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con la ciencia. En esta
oportunidad vamos a entrevistar a un joven estudiante de la UNI que naci6 en San Juan
de Lurigancho, hijo de huanuquefios tanto mama como papa, estudid en un colegio estatal
de San Juan de Lurigancho, postul6 a la UNI e ingreso a Ingenieria Civil. Al principio
aparentemente no estaba muy convencido de qué se trataba la UNI, pero luego se entero
de que alli estaban las personas que eran mas 0 menos fanéaticas de las matematicas. Se
trata de Bruno Adriano quien se encuentra en Japon en el Centro de Investigacion méas
importante de Japon que es el RIKEN. Gracias por aceptar la entrevista Bruno.

Bruno Adriano: A usted, doctor Montoya por la invitacién. Saludos cordiales a su
audiencia.

Modesto Montoya: La pregunta inicial, ;en qué momento de su vida se enterd que le
gustaba las matematicas, la fisica? que es mas o menos el perfil de los que van a la UNI

Bruno Adriano: Desde la secundaria recuerdo siempre captar un poco mas rapido lo
que es las matematicas en comparacién con los cursos de historia o la literatura, desde
ese momento sabia que tal vez mi futuro profesional estaria en la ingenieria.

Modesto Montoya: Asi dicen que los jovenes que ingresan a la UNI, gran parte odian
la historia, la geografia, sobre todo en esa época que era muy memoristica, quien fundd
tal cosa y en qué afo, la guerra de por aca, supongo que a ti también te pasaba lo mismo.

Bruno Adriano: Para ser sincero me gusta bastante la historia, leo bastante lo que es
historia universal, he leido también un poco de la historia de Japon, pero creo que uno
nace tal vez con determinadas aptitudes para ciertas areas y recuerdo que las matematicas
eran cursos que captaba mas rapido y era mas facil para mi avanzar.

Modesto Montoya: Luego ingresaste a la UNI ¢notaste alguna diferencia en la exigencia
de estudios entre el colegio con la universidad?

Bruno Adriano: Si, lo noté. La educacion en esos afios, no sé ahora, en el colegio estatal
era un poco baja comparada con los colegios particulares. Tuve que prepararme en una
academia para ingresar a la universidad. Y estando en la academia vi la brecha grande
que hay en la educacion que te brinda el colegio estatal y lo que se necesita para ingresar
a la universidad, sobre todo a la UNI.

Modesto Montoya: Pero en la UNI habia también gente de colegios estatales
mayormente.

Bruno Adriano: Si, recuerdo mayormente de provincias, al menos en mi promocion
habia pocos de Huanuco pero habian mas de Jauja, Huancayo, la mayoria veniamos de
colegios estatales y lo que nos falto podria decirse que lo completamos en la academia.
Cuando entramos a la universidad ya mas o menos como que todos teniamos un nivel de
matematicas adecuado para continuar en la universidad y para atender los demas cursos.

Modesto Montoya: ¢Qué te llev a la Ingenieria Civil?

Bruno Adriano: Mi papé es constructor, albafiil, y siempre supe desde pequefio que el
futuro era ingenieria civil. Desde la secundaria tenia determinado que iba a ser ingeniero
civil.



Modesto Montoya: Supongo que tu papa estuvo orgulloso de saber que ibas a ser
ingeniero civil.

Bruno Adriano: Estuvo muy alegre, cuando ingresé a la UNI y sobre todo cuando
terminé. Como anécdota, mi papa esperaba me quede o que trabaje méas en el area
empresarial de construccion, haciendo proyectos, pero yo me incliné mas por lo que es la
ciencia, la investigacion. Al final nunca pude trabajar con mi papa, esa era la idea.
Comencé la maestria, el doctorado y ahora estoy trabajando en Japon.

Modesto Montoya: La pregunta que cae asi de madura ¢ Qué te llevé a estudiar este tema
de los desastres?

Bruno Adriano: Es un largo proceso, yo recuerdo cuando ingresé a la universidad el
terremoto del 2001 al sur, en Arequipa, estaba fresco y muchos hablaban de los desastres
que hubo y recuerdo que eso fue una motivacion, ya estaba en ingenieria civil, desastres
es un aspecto importante para construir casas sobre todo en el Pert que es un pais sismico.
Luego en el transcurso de la universidad conoci a varios profesores por ejemplo al
profesor Carlos Zavala, el profesor Miguel Estrada, el profesor Javier Pique, que estaban
en esa linea; yo tomé cursos con ellos y me incliné a esa parte de desastres que ellos
trabajaban que es ingenieria Sismica. También estuve de practicante en el Centro
Peruano-Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID) y
estando alli en el Centro, que creo que es el tnico o el mas enfocado en desastres en Peru,
comencé a estudiar bastante lo que son desastres especialmente terremotos y tsunami.

Modesto Montoya: ¢Y coémo te fuiste a Japon?

Bruno Adriano: Usted recordara que en el 2007 tuvimos un terremoto, creo que el méas
grande que hemos tenido hasta ahora en estas épocas modernas, el de Pisco. Estaba de
practicante trabajando en mi tesis en el CISMID y en ese momento trabajaba
cercanamente con el doctor Miguel Estrada, él es mi mentor y asesor, y en ese terremoto
nos dimos cuenta que las estructuras si se disefian bien, si se construyen bien con una
norma adecuada, funcionan. Y también nos dimos cuenta que habiamos ignorado por algo
de tiempo los tsunamis, hubo uno pequefio pero importante tsunami en el 2007. Entonces
por recomendaciones de los profesores del CISMID y también por el interés de seguir
estudiando, hubo la oportunidad de aprender la teoria de tsunamis en Japon y asi fue como
empecé a estudiar mas desastres pero enfocado en tsunamis. EI CISMID tiene una
relacion bien cercana con el gobierno de Japdn, sobre todo con JICA que es la Agencia
de Cooperacién Internacional de Japon y a través de ellos pude obtener una beca para
estudiar la maestria.

Modesto Montoya: O sea que estas td alla como parte de ese estudio o0 ya terminaste?

Bruno Adriano: Bueno, yo estudié la maestria, me gradué en el 2010 y por ese tiempo
trabajaba en la UNI-FIC como profesor asistente. El tema de tsunami fue enfocado en mi
tesis que fue “Mitigacion de desastres” o “Disasters mitigation”. Y Tsunami fue la tesis
de maestria y luego ya empecé con otros temas también relacionados a desastres.

Modesto Montoya: En Japon obviamente este es un tema muy importante. Supongo en
el RIKEN hay un gran equipo que se dedica al tema.

Bruno Adriano: Yo hice mi doctorado en la Universidad de Tohoku, fue mas
continuacion de lo que es tsunamis, terremotos usando sensores remotos e inteligencia



artificial aplicada a desastres. Luego, hice un postdoctorado en le Univ. Tohoku. Al
terminar hubo la oportunidad de ingresar en el RIKEN, como usted ha dicho es uno de
los Institutos méas grandes de Japén uno de los méas importante. EI RIKEN AIP es un
proyecto nacional de Japdn que se enfoca desarrollo de inteligencia artificial. En una de
las divisiones, geomatica, que es la aplicacion de sensores remotos, apliqué a una
posicién de investigador. Podria decirse que soy uno de los primeros doctores que estan
trabajando lo que es desastres en RIKEN AIP, ellos se enfocan més en ciencias
fundamentales, matematicas, estudios del cerebro, medicina y cosas asi.

Modesto Montoya: O sea Ingeniero Civil que domina un poco o mucho la inteligencia
artificial, es curioso como se vuelve una actividad interdisciplinaria.

Bruno Adriano: Si, eso también me sorprende. En la UNI yo empecé con Ingenieria
estructural, luego pasé a tsunamis por la necesidad como mencioné por el evento del
2007, posteriormente en la Universidad de Tohoku en Japdn, usted sabe que Japdn es un
pais muy avanzado en lo que es tecnologia, en inteligencia artificial, la teoria y todo eso
fue desarrollado en los 80 pero fue a inicios del 2010 que comenzd a tener mas
protagonismo y traté de aplicar eso para los desastres. Y como usted dice todo es
interdisciplinario desde la generacion de los terremotos hasta el mapeo de dafios por los
terremotos utilizando diferentes técnicas.

Modesto Montoya: ¢ Cudl es la diferencia que tu observas entre los estudiantes de la UNI
y los que tuviste de compafieros en Tohoku?

Bruno Adriano: Le podria decir una observacion que un profesor nos dio cuando
estudiaba el doctorado, nos dijo que nosotros los de UNI no somos de esperar algo. Nos
presentan un problema y el problema necesita que nosotros asumamos cosas, una variable
o un valor numérico, los estudiantes de la UNI asumimos esos valores y tratamos de ver
si es cierto 0 no en comparacién con otros estudiantes que, si al problema le falta una
variable o un dato lo dejaban. Nosotros siempre tratamos de resolver el problema.

Modesto Montoya: Es una observacién que te hizo un profesor. ;TG como estudiante
veias a los japoneses bastante serios, disciplinados? Porque siempre se dice que los
japoneses son muy disciplinados y nosotros totalmente lo opuesto.

Bruno Adriano: Si, estudié la maestria con estudiantes internacionales, en el doctorado
no tenemos muchos cursos, pero si tuve la oportunidad de llevar unos cursos. Observé
que son mas reservados, mas disciplinados, se trazan un plan ABC y hacen ABC. En
cambio, nosotros lo que nos ayuda a los estudiantes de la UNI es que tenemos una
formacion de matematicas comparable o tal vez en algunos casos un poco superior a la
que tiene el estudiante japonés.

Modesto Montoya: ¢ TU vas a regresar al Per( apenas termine la pandemia?

Bruno Adriano: Siempre estoy buscando oportunidades en Perd, espero que si. Ahora
el gobierno de Japon ha aceptado un proyecto grande, la segunda fase del proyecto
SATREPS con Per, yo soy parte del equipo japonés siendo peruano y estoy seguro que
tendré varias oportunidades de visitar al Per( y trataré de buscar oportunidades para un
posible regreso permanente, pero por ahora tengo contrato en el RIKEN AIP. Una de las
cosas como mencioné al inicio era que Japén estd a la vanguardia de los desarrollos



tecnoldgicos y para mi personalmente que me gusta bastante la investigacion estar en
Jap6n es muy bueno.

Modesto Montoya: De repente te quedas en Japdn, Bruno
Bruno Adriano: No sé. No podria asegurarlo.

Modesto Montoya: Ahora el mundo esta internacionalizado, hay estudiantes por todos
lados, Europa, Estados Unidos, China, Japén, etc.

Bruno Montoya: Si y sobre todo ahora con estas herramientas y el internet que ha
explotado en estos Gltimos afios, estar en otro pais y seguir trabajando para tu propio pais
es mas fécil. Como le digo voy a ser parte del nuevo proyecto de SATREPS. Fui parte
también del primero cuando fui estudiante, ahora soy doctor y alli estoy seguro que habra
bastantes oportunidades para mejorar la ciencia en el Peru.

Modesto Montoya: Bueno eso me parece muy bien, ;qué le dirias a los jovenes de
secundaria respecto a las perspectivas que abre la ciencia, la tecnologia para el futuro de
ellos? Porque hay gente que tiene temor de meterse a ciencia, dicen no, no hay trabajo,
pero creo que el mundo estd buscando cientificos, las potencias estan buscando
investigadores.

Bruno Adriano: Por supuesto. La mayoria, si me tomo yo como ejemplo, en la
secundaria estamos pensando en trabajar, tener una estabilidad econémica, pero la
investigacion también ofrece esos beneficios si uno continua con la maestria, el
doctorado; inclusive en Per( sé que ahora hay bastante apoyo a la investigacion, lo
econdmico no es motivo para dejar la investigacién. Ahora como usted dice, el mundo
necesita bastantes investigadores, yo podria recomendar a los estudiantes de secundaria
que piensen primero cual es la inclinacién que tienen si matematicas o letras y que
busquen un problema que aun no tiene solucion, ese fue mi caso, yo observé que cuando
ocurre un terremoto las casas se caen y eso no deberia ser asi, deberian soportar mejor.
Les aconsejo que consigan rodearse de personas que ya tienen experiencia 0 que han
hecho este camino de la investigacion, pienso que este tipo de entrevistas, canales, es de
bastante ayuda y asimismo, deben trazarse una meta.

Modesto Montoya: ;Conoces a otros peruanos en el medio en que te encuentras?

Bruno Adriano: En el RIKEN AIP creo que soy el Unico peruano en el area de
inteligencia artificial, sé que hay otros en neurociencias. También tengo colegas peruanos
en otras universidades como en la Tohoku donde estudié, tengo un colega bien cercano
que esta por regresar al Per( pero hay bastantes peruanos que siguen estudiando o que
estan trabajando después de obtener el doctorado aqui en Japén.

Modesto Montoya: ¢ Y td has sondeado la idea de ellos? la mayoria supongo que quiere
guedarse en Japon.

Bruno Adriano: Creo que depende bastante, el asunto tal vez es si regresamos a Peru
como que no hay mucho espacio para la investigacion, pero para entrar mas al &mbito
privado, construccion, mas empresarial, pienso que es un poco mas directo. Pero en lo
referente a investigacidn son pocas las universidades que hacen investigacién fuerte. No
hay muchas posiciones o0 vacantes libres para doctores jovenes.



Modesto Montoya: Ese es el problema, que las universidades estatales estan cerradas
para los jovenes que quieren regresar por eso estamos luchando para que se abran méas
puestos de trabajo en las universidades de profesores, investigadores. Te agradezco
mucho Bruno y espero que nos mantengamos en contacto para seguir promoviendo la
ciencia.

Bruno Adriano: Gracias a usted por la entrevista, por la posibilidad de conversar.

Modesto Montoya: Gracias amigos con ustedes serd hasta un proximo encuentro con la
ciencia. Chau.

Cdmo lo hizo, Peter Aurora. Ayudante de carpinteria en Lima, investigador de pilas de litio
en EEUU.

Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo “Encuentro con la Ciencia”, en la seccion
“Como lo hizo”. En esta oportunidad nuestro invitado es Peter Aurora. Sus padres nacieron en la
sierra de La Libertad, en Usquil. Los padres de Peter se trasladaron a Lima y en Pueblo Libre
nacio Peter. Después se pasaron a Santa Clara, un hermoso lugar, un bonito paisaje por alli, y en
ese mundo vivid Peter. Luego estudié en Santa Anita en un colegio publico. Posteriormente,
después de dos intentos ingresé a la Universidad Nacional de ingenieria (UNI) para estudiar
Ingenieria Mecanica, todos sabemos que ingresar a la UNI no es tan facil, tuvo que prepararse un
afio, hubo bastante competencia. Termino su carrera y luego nos va a contar cémo es que partié
a Estados Unidos, qué esta haciendo ahora y qué hizo a lo largo de esta trayectoria.

Modesto Montoya: En primer lugar, gracias Peter por estar con nosotros y aceptar esta entrevista.

Peter Aurora: Gracias por la invitacion, me parece una idea muy buena gque nosotros podamos
compartir nuestras historias y esperamos pueda ser de utilidad.

Modesto Montoya: Cuando ingresaste a la UNI seguramente como todos nosotros viste un gran
cambio en el nivel de ensefianza entre el colegio y la universidad. Tuviste algin choque, algin
problema o te fue facil.

Peter Aurora: Sonrio un poquito porque lo que ha dicho es basicamente lo que pasé. Yo terminé
en el colegio, sin echarme flores, entre los primeros del colegio, con no mucho esfuerzo digamos,
yo hacia mis tareas y era bastante cumplido. Pero obviamente cuando uno entra a la UNI, la
competencia, el resto de los compafieros estan al mismo nivel entonces es mas dificil poder
sobresalir. Pero lo bueno es que con la gente de mi codigo siempre fuimos bastante unidos, habia
cierta competencia en ciertos términos, pero competencia sana. Pero si el cambio fue dificil, los
primeros cursos de los basicos, algunos fueron muy dificiles, algunos los pasé con las justas, pero
los pasé. Fue un cambio radical comparado con el colegio, sobre todo en esos tiempos cuando yo
estaba en el colegio, estaba en un colegio publico.

Modesto Montoya: Pero ya al final de tu carrera tuviste la suerte de encontrarte con nuestro gran
amigo el Ing. Oliveros, muy apasionado de la investigacion y con €l entraste a trabajar ¢en qué
tipo de investigacion’ ;cuél era su preocupacion en ese momento?

Peter Aurora: En ese tiempo él tenia varios proyectos. En el proyecto en el que yo estuve era
biogés para la generacion de energia eléctrica, estuve con él trabajando durante los veranos e
incluso trabajando durante los semestres regulares en la modificacion de un motor y la aplicacion
del uso del biogés para producir energia basicamente. Trabajé también con el Ing. Figueroa,
incluso tuve la suerte de presentar el trabajo en el Cusco, en el afio 2000. El ing. Oliveros siempre
nos conversaba aparte de biogas, sobre energia solar, sistemas fotovoltaicos y térmicos; siempre
fue una inspiracion para mi. Una vez que empecé a aprender sobre energias renovables fue algo
gue siempre me ha gustado.



Modesto Montoya: ;Como es que tomaste contacto con gente de Norteamérica?

Peter Aurora: También fue gracias al profesor Oliveros, él tenia ciertos contactos en varias
partes de Estados Unidos y con un profesor en la Universidad de Massachussets Lowell, a través
de él lo conoci y pude aplicar para ingresar a la universidad primero y después con la ayuda del
profesor llegué a conocer en Lima a uno de los capellanes digamos del centro catélico de la
Universidad; basicamente con la ayuda de ellos pude conseguir lo que le Illaman un “scholarship”,
un “assistantship”, trabajé como asistente de investigacion y a veces asistente del profesor, por
el trabajo que tu haces te dan un cierto pago y ese pago cubre las matriculas, lo que llaman el
“tuition” Y te dan cierto salario para que uno pueda mantenerse y cubrir la comida, la casa y todo
eso. Asi fue como llegué a Massachussets a hacer una maestria en Ingenieria de la Energia con
especializacion en Energia Solar.

Modesto Montoya: Bueno, ¢td sabias ya inglés fluido o tuviste que aprender algo?

Peter Aurora: Yo empecé a estudiar inglés como muchos, ahora creo que es un poco mas comun,
en mi Gltimo afio de la UNI, empecé a estudiar inglés basico, pero cuando supe que tenia una
cierta posibilidad de venir, me cambié a un nivel un poco mas avanzado, traté de estudiar tres
horas al dia, y a la par tuve que estudiar por mi cuenta para tomar el TOEFL y el GRE. Mi inglés
era intermedio digamos, uno aprende en Per( con lo que te ensefian, era limitado. Lo bueno es
que cuando uno viene acd y empieza a aprender ciencia; la ciencia, los nimeros, las ecuaciones
son similares. Ahora la convivencia me ayudd bastante porque en la casa donde vivia nadie
hablaba espafiol entonces uno aprende mas rapido en esa forma.

Modesto Montoya: Y el nivel de estudios en la Universidad fue demasiado diferente al de la UNI
0 estabas al nivel del resto digamos.

Peter Aurora: Estaba al nivel del resto. En general bastante parecido, incluso hay cosas que creo
que los estudiantes de la UNI tienen mas ventajas porque nos defendemos un poco mas quizas.
No tuve problemas en la parte de la ciencia en si. Al comienzo como le digo el inglés fue un
poquito el problema, pero una vez que ya empecé a entenderlo ya no fue problema entonces el
nivel fue basicamente similar incluso le digo superior de los estudiantes de la UNI.

Modesto Montoya: Ahora, tu hiciste también un doctorado y un postdoctorado que se hace
después de un doctorado por 6 meses, dos, tres afios a veces. Generalmente los que se van a
quedar en la universidad hacen tres afios. Pero ti me contabas que te interesaba mas la industria,
lo que se llama ahora las energias renovables que esta muy de moda en Estados Unidos y en el
norte, los paises se preocupan por este tema. ¢ TU seguiste este camino de la industria, de la
investigacion aplicada?

Peter Auora: Si. Cuando terminé la maestria trabajé en industria un par de afios y eso me llevo
a hacer el doctorado. Hice el doctorado en ingenieria mecanica enfocado en ciencia de materiales.
Ahora me considero un cientifico de materiales y electroquimico mas que un ingeniero mecanico
puro. Terminé el PhD y como menciond hice un postdoctorado. Esto tltimo me llevé a ir a trabajar
en Nissan por un tiempo. En industria investigacion y desarrollo es un poquito diferente a lo
académico a veces, se publica menos articulos cientificos porque obviamente uno va mas a las
patentes y a las cosas desarrolladas para la compafiia. Estuve alli como tres afios, después me
cambié a otra compafiia haciendo el mismo tipo de investigacion, baterias de iones de litio. Esta
compafiia era un poco méas pequefia, pero en este caso estaba haciendo mas desarrollo, usaba un
poco mas mi instruccion de ingenieria mas que solamente la parte de desarrollo de materiales.
Después de un tiempo me mudé, ahora estoy en Massachusetts, basicamente regresé a
Massachusetts y ahora trabajo para una compafiia quimica que produce materiales para la
fabricacion de baterias de iones de litio. Bueno, sigo estando en el departamento de investigacion
y desarrollo, pero estoy mas en lo que lo llaman el departamento de nuevos negocios, la idea es
usar la ciencia, usar los conocimientos sobre baterias de litio para buscar nuevas aplicaciones y



desarrollar nuevos materiales. Aplicaciones digamos que te ayuden a que las baterias duren méas
tiempo, se carguen mas rapido, que pesen menos, que cuesten menos, cosas gque son importantes
para el uso de estas baterias en autos eléctricos. Obviamente las baterias se usan en muchos otros
instrumentos electrénicos pero los autos son los que podrian llevar a que las baterias de iones de
litio a convertirse en algo que pueda ayudar al medioambiente en términos generales.

Modesto Montoya: Es lo Gltimo que se estaba haciendo y desarrollando con bastante intensidad.
Se dice que dentro de poco Estados Unidos va a tener el 50% de energia eléctrica producto de
energias renovables y también que el petréleo, el gas y el carbdn van a pasar de moda, la energia
solar esta tomando sus derechos y alli por supuesto se necesita baterias, super baterias, es cada
vez mas importante. Y el litio otro material que ahora esta en el gran interés de las potencias.
Per0 tiene litio, Bolivia también, todo el mundo habla de esa posibilidad. ¢T0 crees que va a
haber entonces un boom de baterias de litio?

Peter Aurora: Si, bueno, hay un muchos de estudios de mercado ahora. La bateria de litio se ha
estado usando también en teléfonos, en laptops desde hace mucho tiempo, pero para el caso de
vehiculos eléctricos ha empezado con bastante fuerza hace 8 o 10 afios. Empezd hace mucho
tiempo, pero la opcion de que la gente los use, ha empezado a incrementarse, aunque todavia
estamos en un nimero muy bajo. En Estados Unidos solamente del 3 al 4% de la gente usa autos
eléctricos, la proyeccion es gque suba a un 30% a nivel mundial para el 2030 y obviamente va a
subir a méas; para el 2040 se prevé que pasara el 50 o el 60%. Es algo que va a seguir pasando. La
meta final es usar celdas de combustible, hidrégeno producido con energia solar pero las baterias
van a seguir siendo usadas porque las necesitas para el auto, para arrancar el auto y para cierto
tipo de back-up, pero el sistema eléctrico del auto va a seguir siendo el mismo. Las energias
renovables han aumentado su utilidad aqui, en EEUU se usa mucho el gas natural todavia, pero
en ciertos lugares, por ejemplo, donde yo vivo tenemos la opcién de cambiar toda nuestra energia
eléctrica a pura energia renovables en mi casa la energia que utilizamos viene el 95% de molinos
de viento y 5% de energia solar. Ahora en la casa no necesitamos un sistema de almacenamiento
porgue tenemos la electricidad continua, pero hay lugares que si necesitan un sistema de
almacenamiento y obviamente hay unas baterias, las de litio quizas no son las mejores en este
momento, pero hay otras tecnologias que son mejores. El litio es muy caro para este tipo de
aplicaciones y aparte que para almacenar energia eléctrica de paneles solares generalmente hay
mucho espacio, entonces el volumen o peso de la bateria no es una limitacién como el caso de los
autos. En el caso de los autos tienes que usar materiales livianos, que no pesen mucho, que no
ocupen mucho espacio porque no quieres hacer un carro muy grande obviamente, después de
poner la bateria vas a usar toda la energia de la bateria para mover el carro. Existen otras
tecnologias en baterias para sistemas de almacenamiento estacionario para energia solar, por
ejemplo.

Modesto Montoya: ¢Pasa por tu mente la posibilidad de regresar al Per(?

Peter Aurora: En algin momento lo pensé hace mucho tiempo, cuando recién vine mi idea era
estudiar una maestria y después regresar al Per( y trabajar en algo aplicado a eso. Obviamente
cuando vienes ves otras posibilidades, las tomé, ahora tengo a mi familia aca, es un poco dificil.
Por ahora no, de repente en un futuro, cuando este cerca de terminar mi carrera industrial de
repente, quizas regrese. Hay muchas cosas que quisiera hacer, usted mencionaba la zona de La
Libertad de donde son mis padres, y yo por alli veo mucho potencial en energia solar,
almacenamiento con baterias, en algin momento me encantaria poder hacer eso. Por ahora todavia
no, no es algo a corto plazo, es una vision a largo plazo.

Modesto Montoya: Pero si podrias formar equipo de colaboracion internacional con la UNI por
ejemplo, ahora se hace eso, colaboracion de peruanos en el extranjero con peruanos en el Perq,
para hacer proyectos en conjunto.



Peter Aurora: Si, con el Ing. Oliveros incluso hicimos un par de cosas, lo ayudé en unas
propuestas de cierto tipo de tecnologias que él queria usar, solamente Ilegamos a nivel de
propuestas. No sé si sus propuestas fueron aceptadas y financiadas. Después de su desaparicion
basicamente no he vuelto a tener contacto con otras personas de la Universidad, he tenido
conversaciones y colaboracion con amigos en Brasil y Argentina, pero en Per( no por ahora, pero
si seria algo interesante. Estando en industrias es un poco diferente a estar en la universidad, en
la universidad es mas facil. Industrias es un poco diferente pero siempre estoy abierto por ejemplo
ahora no soy profesor, pero soy miembro del comité de doctorado de varios amigos acé en Estados
Unidos, es algo que puedo hacer, quizé no ser el asesor directo, pero colaborar y conversar con
los estudiantes es algo que siempre he hecho y que me encanta hacer, es una forma por ejemplo
en la que podria yo ayudar. Como le digo en Industrias es un poco diferente a academia, pero es
algo que podria hacer.

Modesto Montoya: Eso es claro, sospecho que tienes familia norteamericana.

Peter Aurora: Si a mi esposa la conoci en Michigan, ella es doctora en medicina, doctora de
verdad cono se dice, y mis hijos han nacido acd. Obviamente hemos ido varias veces al Per( y
les encanta la comida peruana y estar alla. Pero estoy aca, mis raices, digamos mi adultez, la he
pasado basicamente acé pero siempre he tratado de ver la posibilidad de ver formas de colaborar
si se puede con cosas en Peru, tengo muy buenos amigos de mi cédigo de la UNI, seguimos en
contacto y siempre que voy tratamos de reunirnos y conversar.

Modesto Montoya: Y qué aconsejarias a estos jovenes de la UNI que ingresan o quieren ingresar
ala UNI, decirles que la ciencia y la tecnologia es el futuro para todos ¢qué es lo que tendrian que
hacer para lograr el éxito que tu has logrado?

Peter Aurora: Bueno, perseverancia y ser muy aplicado, trazarse metas obviamente las metas a
veces son un poco dificiles de cumplir dependiendo lo que quiera uno. La ciencia, la ingenieria
es algo que siempre vamos a necesitar. Pero basicamente eso, si uno se traza metas seguirlas tratar
de cumplirlas, llegar a hacerlas con mucha perseverancia, dedicacion y humildad. La humildad
es muy importante , saber que uno puede aprender de todas las personas no importa el nivel de
educaion. Ahora el conocimiento por internet lo podemos encontrar a cada instante, las cosas han
cambiado mucho, cuando estaba en la universidad era un poco diferente, habia internet, pero era
maés dificil tener acceso a las cosas que tenemos ahora. El inglés obviamente es fundamental hoy
en dia se puede encontrar cualquier tipo de articulo de ciencia, pero la gran mayoria esté en inglés,
pocos encuentras en chino o en japonés, uno tiene que tratar de ver esas cosas. Buscar algo que le
apasione a uno, en la rama de ingenieria hay muchas y a veces uno piensa si uno hace una
maestria, un doctorado va a ensefiar obviamente es una opcion, pero también uno puede ir a
Industrias. Ahora en el Perl no hay tanta investigacion en desarrollo en Industrias, es mas
aplicacién creo, incluso mas desarrollo, pero si uno puede salir puede ver que hay opciones en
eso, uno puede usar todo lo que aprendié durante la maestria o en el doctorado, e incluso en la
universidad. En la parte de investigacion y desarrollo de empresas, hay muchas empresas que
contratan doctores PhD para ayudarlas a crecer en los productos que pueden vender y cosas como
esas.

Modesto Montoya: Supongo que tus padres estan muy orgullosos de ti, ¢te lo hacen saber?

Peter Aurora: Si, mi papa y mi mama siempre muy orgullosos de nosotros. No solamente de
mi, de mis hermanas también. Siempre muy orgullosos y siempre me hacen saber de la dedicacion
que tuvieron ellos, cuando fueron mas jovenes sus oportunidades eran diferentes, el trabajo duro
que han hecho ellos fue para ayudarme a progresar, me dieron educacion que es lo que ellos dicen
fue “lo Unico que te pudimos dar”. Y realmente yo les agradezco porque la educacion me ha
permitido estar donde estoy y es muy importante. Hay muchas cosas que uno puede tener cuando
termina el colegio, uno puede trabajar y comprarse cosas, pero educarse, aprender siempre te va
a ayudar, invertir en la educacion siempre es bueno para cada uno.



Modesto Montoya: Muchas gracias por esta excelente conversacion de tu parte Peter. Gracias
por la entrevista y seguimos en contacto ojald podamos conversar mas tarde sobre eventuales
proyectos con la UNI porque hay gente que esta interesadisima en estos temas.

Peter Aurora: Si muchas gracias por la oportunidad. En lo que se pueda colaborar pueden
contactarme y a ver si se puede conversar con los muchachos alla, seria muy bueno.

Modesto Montoya: Muchas gracias amigos y con nosotros sera hasta un préximo encuentro con
la ciencia.

¢COMO LO HIZO, KARIN CHUMBIMUNI-TORRES? DE HUAROCHIRI, AL
AGUSTINO, LAUNI, PURDUE UNIVERVITY, UNIVERSITY OF CALIFORNIA
Y HOY PROFESORA EN LA UNIVERSITY OF CENTRAL FLORIDA, EEUU

Modesto Montoya:  Gracias amigos por estar con nosotros en este nuevo encuentro con la
ciencia, nuestra invitada de hoy es Karin Chumbimuni-Torres, una mujer extraordinaria que
conoci hace un par de afios en la UNI; ahora estamos lejos, ella estd en Estados Unidos en la
Universidad de Central Florida, ella es profesora en esta universidad. Lo increible de Karin es
gue, COMO mMuy pocos, nace en extrema pobreza practicamente nacié en una chacra de la sierra de
Huarochiri, vivié en EI Agustino imaginense ustedes en ese lugar de extrema pobreza. Hoy dia es
profesora de esta universidad en Estados Unidos, Central Florida, entonces la pregunta que
siempre nos hacemos es como lo hizo. Para nacer en una chacra, vivir en El Agustino, y ahora ser
profesora en esta universidad donde las condiciones de vida son totalmente opuestas. Gracias
Karin por aceptar esta entrevista.

Karin Chumbimuni-Torres: Buenos dia doctor Modesto Montoya, gracias a usted por darme
esta oportunidad de contar un poco esta experiencia de mi vida y mi caminar por la ciencia mas
gue todo.

Modesto Montoya: Me dijiste que vivias en EI Agustino de nifia y me cuentas que ayudabas a
tu mama4, vendiendo un poco como ambulante ¢es cierto eso?

Karin Chumbimuni-Torres: Si, mis padres migraron a la capital cuando yo tenia 4 afios, ellos
eran muy jovenes tenian entre 23 y 24 afios. Mi papa estudiaba mecénica en Jose Pardo y mi
mama trabajaba en todo lo que ella pudia. Asi que vendia todo lo que era posible, recuerdo de
muy nifia, a la edad de 4 afios, que yo iba de la mano de ella, pues ella vendia caminando, asi
fueron los inicios.

Modesto Montoya: Me cuentas también que llegaron una especie de misioneros alemanes y te
acercaron hacia el conocimiento, hacia el amor por la ciencia. Cuéntanos esa parte.

Karin Chumbimuni-Torres: Si, eran cristianos alemanes, quienes fundaron la escuela
“Johannes Gutenberg” en EI Agustino, asi que empezaron a tocar puerta por puerta para ver que
nifios querian estudiar en este colegio. Tuve la oportunidad de que mis padres se abrieron a ellos
y me matricularon en ese colegio que me brind6 una educacion muy buena. Nos motivaron
muchisimo en el estudio, hice la primaria y secundaria, hacian muchas cosas de ciencias, recuerdo
las expo-ciencia; y nos motivaban a una competencia pues premiaban los mejores proyectos.
Haciamos experimentos, pues ellos tenian los recursos. Al ingresar a este colegio cada uno tenia
un padrino en Alemania que pagaba nuestra educacion, entonces haciamos experimentos y nos
desafiaban a proyectos Unicos. Yo tenia el apoyo de mi sefior padre, a mi se me entraban unas
ideas por ejemplo queria hacer el planetario solar pero queria que tenga el movimiento de rotacion



y el movimiento de traslacion y que todo funcione sin tocarlo, entonces desafiaba a mi sefior padre
y el me ayudaba en eso, pues él tenia los conocimientos de mecanica. Y asi fue como empecé a
agarrarle el gusto de la ciencia. Me fascinaba cuando veia el resultado de estos proyectos.

Modesto Montoya: T postulaste a la UNI y en la primera oportunidad te fall6 las matematicas.
¢ Te frustro esto?

Karin Chumbimune: En realidad, cuando yo terminé la secundaria, terminé becada en los
primeros puestos, y por influencia de la familia quise estudiar Medicina, entonces postulé a San
Marcos y no ingresé. Pensé que mi deficiencia estaba en Matematicas, entonces fui a la academia
pre universitaria para prepararme mas en Matematicas, solo estudiaba Matematicas, y como
resultado de eso escuché sobre la Universidad Nacional de Ingenieria y postulé, yo sabia que el
ingreso era muy dificil, pero postulé para probar mis conocimientos de lo que me habia preparado
en la Academia.

Mi sorpresa fue que ingresé a la carrera de Quimica y empecé a estudiar Quimica; estaba en esa
indecision de si seguir postulando a Medicina o si continuaba en Quimica. Hasta que gracias a
Dios conoci al Profesor Ingeniero La Rosa quien me mostré que la ciencia era una herramienta a
través de la Quimica para ayudar a la comunidad en la cual nosotros resolviamos problemas, en
este caso era la industria. El me llevaba a las empresas y me decia “Karin, esto es lo que se
necesita, esto hay que hacer, y hay que investigar para poder ayudarlos”, pienso que él sembro las
primeras semillitas de la investigacion en mi persona. Pues eso me inquietaba muchisimo, sobre
todo el descubrir cosas nuevas.

Modesto Montoya: Interesante. Y cuando terminaste la UNI ;como fue que postulaste?, ;te
dieron beca? ;quién fue tu padrino para irte a Estados Unidos?.

Karin Chumbimuni-Torres: Terminé la universidad y como todo joven el proximo paso era
trabajar en la empresa, en mi época en el Per( era asi. Trabajé en la empresa privada, pero a los
pocos meses no me quedaba conforme, yo queria investigar, descubrir cosas nuevas. Eso me llevd
a postular a la Fuerza Aérea, asi que trabajé en el Laboratorio de la FAP, en Chorrillos, con el
anhelo de aprender cosas nuevas. Trabajé, aprendi cosas nuevas, pero lleg6é el momento en que
la investigacion estaba un poco limitada y yo seguia con la inquietud de seguir aprendiendo. Alli
tuve conocimiento gque habia maestrias en el Brasil, en Sao Paulo. Tenia una amiga que estaba
haciendo su maestria en Brasil asi que le pregunté. ;Como puedo hacer?. Me dijo tienes que
viajar a Brasil, dar el examen de admision, ingresar y quedar entre los 5 primeros puestos para
gue obtengas una beca. Esa era mi Unica opcion, tenia que conseguir la beca porque sino me
regresaba a Lima. Estudié mucho, viajé a Brasil gracias a mis padres que pagaron mi pasaje, tl
viajabas y estabas dos o 3 dias alla para dar el examen solamente. Ingresé, obtuve la beca y asi
fue como hice la Maestria en Brasil, estudié en la UNICAMP en Sao Paulo, con la beca ofrecida
por la Universidad.

Modesto Montoya: Muy buena universidad. Conoci esa universidad, habia jovenes talentosos
haciendo experimentos de todo tipo, usando los laser para construir aceleradores, una cosa
increible. En esa época estabas alla entonces.

Karin Chumbimuni-Torres: Si. Me encant6 la Maestria, me encant6 hacer la investigacion, me
dije esto es para mi. Decidi postular a una beca de Doctorado, FAPESP, consegui la beca y ahi
conoci al Profesor Lauro Kubota, que fue otro de mis mentores. Yo siempre inquieta, hacia
Doctorado en Quimica Analitica, siempre queria aprender, me estaba informando, iba a la
biblioteca a buscar los “journals™, los articulos. Como hacia mi doctorado en Quimica Analitica
buscaba los articulos del Analytical Chemistry Journal, pues era el de mayor impact factor.
Entonces tuve una experiencia que yo nunca la olvido, un dia en que estaba leyendo el “journal”
encontré una foto de sensores quimicos que tenia una ligazén artistica y me encantd la foto y dije
yo tengo que hacer esto. Lei que el autor correspondiente era un profesor en Estados Unidos. Fui



con la revista a mi profesor de Doctorado (el Profesor Kubota) y le dije yo quisiera trabajar en
esto, sabia que la beca de FAPESP que habia ganado me pagaba una estancia en cualquier pais
fuera de Brasil. Ok, me dijo, entonces tienes que dar el TOEFL. Como yo estudié en un colegio
aleman, no habia estudiado inglés asi que tenia tres meses para estudiar el inglés y pasar el examen
del TOEFL, luego teniamos que escribir una propuesta y tenia que tener la aceptacion del profesor
para el cual yo queria trabajar y era el “corresponding author” de este articulo. Mi profesor le
escribio, el profesor en USA aceptd, indicd “esta bien que venga a trabajar por tres meses en mi
laboratorio, pagado por el gobierno brasilefio”. Trabajé para él, le encanté mi trabajo y él me
extendio la estadia por tres meses més. Me quedé 6 meses trabajando en la Universidad de
Auburn, Alabama.

Y fue alli que tuve una experiencia que también fue muy importante para mi, él me llevo a mi
primer Congreso Internacional que coincidentemente fue en Orlando. Cuando llegué a Orlando,
vi a todas las estrellas cientificas del area que yo investigaba e incluso pude estrecharles la mano;
eso fue para mi muy motivador, me dije estas personas vienen aqui y yo las puedo ver, para mi
eran estrellas de la ciencia. Esto me marcé bastante y segui haciendo mi trabajo con mucha
motivacion. El profesor Erick Baker me dijo “Karin, regresa a Brasil, termina tu doctorado y te
invito a hacer un postdoc conmigo”. Regresé a Brasil, terminé mi doctorado, hice mi tesis y me
fui a trabajar a la Universidad de Purdue, Indiana, donde hice mi primer postdoctorado. Luego
hice un segundo postdoctorado en la Universidad de California, San Diego y luego postulé a una
vacante académica en las universidades aqui en Estados Unidos.

Modesto Montoya: ¢Como fue tu ingreso a la Universidad en Central Florida?.

Karin Chumbimuni-Torres: Para ser profesora en los Estados Unidos tenemos que pasar una
seleccidn que dura 6 meses y la seleccion lleva por mandar un paquete que involucra tu propuesta
de investigacion para los proximos 5 o0 10 afios; qué es lo que vas a hacer; tus publicaciones que
de hecho tienen que ser considerables y en buenos journals, yo habia hecho una carrera académica
muy buena; y también tus cartas de recomendacién de profesores que te avalaban. Con todo eso
entonces postulas.

Ahora yo soy parte de los comités para contratar profesores. Nosotros recibimos mas o menos
100 postulantes de todas partes del mundo. Ahora sé cémo fue el proceso. De estos postulantes
escogemos a los 5 mejores, los cuales son invitados a la universidad. Es interesante porque una
vez que te invitan después de toda esta seleccion en papel digamos, te entrevistan por dos dias. Y
ellos quieren conocerte porque la posicion académica en la universidad es de por vida, te contratan
en Estados Unidos como profesor “tenure track”. Este “tenure track” significa que te dan 5 afios
como un periodo de prueba. En ese tiempo tienes que demostrar que puedes traer dinero federal
para financiar tus proyectos de investigacién. Al cabo de 5 afios, consigues el “tenure” que es
equivalente a lo que seria el nombramiento. ¢Por qué ellos te entrevistan por dos dias? Porque
una vez que consigues el “tenure”, nadie te puede sacar de tu trabajo. Asi ellos tienen que tener
certeza no solamente acerca de qué tipo de investigador eres sino qué tipo de persona ellos van a
traer a su circulo. Tuve la entrevista con todas las autoridades desde el rector de investigacion, y
todos los “faculties”, porque todos tienen que tener la vision de que esta persona si pasa el
“tenure”, el periodo de prueba, se va a quedar a convivir con nosotros hasta el dia que decida irse,
pero no lo podemos sacar asi que tienen que estar seguros en todo aspecto. Asi es el proceso para
tornarse profesor en los Estados Unidos.

Modesto Montoya: Me contaba un profesor que te pueden sacar si te ven tomando un café con
un alumno. ¢Es cierto esto?

Karin Chumbimuni-Torres: Si. Esta cuestion es muy delicada en los Estados Unidos, el respeto
entre las personas es muy importante. Hay leyes que ti no puedes trasgredir, tales como tener una
relacion muy amigable con los estudiantes. Son leyes estipuladas, yo me refiero a las cuestiones



mas estandares. Si t0 haces un buen performance no deberia haber ningiin problema, una vez que
consigas el tenure.

Modesto Montoya: O sea, ti estds asegurada de por vida en Estados Unidos, Karin. ¢Casada o
soltera?

Karin Chumbimuni-Torres: Yo estoy digamos asegurada porque hace dos afios consegui el
“tenure” y pasé al nivel de “associate professor”. Soy casada, de hecho conoci a mi esposo
mientras hacia el doctorado en el Brasil. El es Quimico de San Marcos. Tengo dos nifias, una de
11 afios que naci6 en San Diego, California, mientras hacia mi post doctorado y una segunda nifia
gue tiene 5 afios que nacié en Orlando durante el “tenure”.

Modesto Montoya: O sea tienes un éxito familiar, un éxito profesional. ;Qué recuerdos tienes
de Huarochiri, esa chacrita donde tU naciste?.

Karin Chumbimuni-Torres: Mas que recuerdos, yo siempre estoy ligada a Pert, viajo a
Huarochiri, mis recuerdos son de los mejores, de gente muy amorosa tuve bastante suerte, tengo
buenos recuerdos, yo pienso méas que de dedicacion al trabajo, dedicacion a lo que uno quiere
conseguir en la vida. De hecho ahora estamos haciendo zoom con los familiares y compartiendo
bastante con ellos.

Modesto Montoya: Ahora tl también estas haciendo esfuerzos para que muchachos jévenes en
cierta manera sigan tu ejemplo. ¢Qué recomendacion les darias a los jovenes de la UNI actual
que algunos no son tan dedicados que digamos, que se salen de la linea del estudio. ¢;Qué les
recomendarias para tener éxito en el mundo de la ciencia?

Karin Chumbimuni-Torres: Para mi la ciencia me abri6 las puertas, yo digo siempre cuando
empiezo mis exposiciones que la ciencia me abrid las puertas al mundo. He viajado por todas
partes del mundo. Esta es una oportunidad sobre todo para personas de bajo nivel econémico
donde no hay barreras en ese sentido. EI conocimiento te abre las puertas, yo les aconsejaria a
todos los chicos que tienen inclinacion por la ciencia que se tracen los objetivos mas altos y
persistan, porque van a conseguir sus resultados, se van a sorprender de lo que consiguen.
Tenemos un Proyecto que fue financiado por el gobierno americano hace dos afios donde yo
preocupada por traer chicos de bajos recursos econdémicos porgue obviamente involucra un gasto
econémico venir y darles una estancia, me di con la sorpresa que el gobierno americano podia
pagar becas, nos financid un proyecto para traer cuatro jovenes de la facultad de ciencias de la
UNI, hicieron una estancia en la Universidad de Central Florida y trabajaron y pudieron ver de
primera mano qué significa hacer un doctorado aqui, trabajaron en nuestros laboratorios,
conversaron con los profesores que podrian ser sus orientadores para el doctorado. Entonces, lo
gue me gustaria decirles a los jévenes peruanos inquietos es que se esfuercen, la recompensa viene
luego, si hay esfuerzo y si hay perseverancia, te vas a sorprender con lo que el destino te depara,
no hay limites.

Modesto Montoya: No hay limites si ti estudias bien, si tienes amor por la investigacion. Y tu
obtienes recursos para investigar ;nos puedes dar una idea de cuanto al afio obtienes para tus
investigaciones?.

Karin Chumbimuni-Torres: Para que un laboratorio se mantenga, tenemos que tener minimo
100,000 ddlares, practicamente yo he traido un millén de dolares a mi laboratorio porque tenemos
que pagar postdocs. Para mantener un laboratorio como el que yo dirijo con unos 100,000 a
200,000 dolares por afio es necesario. Nosotros presentamos propuestas a la National Science
Foundation, a la National Institute of Health, que nos aprueban propuestas por tres afios con
300,000 délares, generalmente son 100,000 dolares por afio, eso no quita que podamos tener
multiples “grants” propuestas financiadas. Pero lo minimo con lo que podemos subsistir es con
100,000 dolares por afo.



Modesto Montoya: Cuando yo estuve en Estados Unidos, regresé al Pert porque nombraron al
doctor Victor La Torre, profesor mio, Presidente del IPEN, yo estaba en ese momento en el
Carnegie Mellon Institute, y me decidi a regresar, nunca pense en quedarme afuera. Me encargd
el Dr. La Torre de averiguar con los colegas si alguno queria venir y nadie queria venir, para qué
te regresas me decian. Sigue ese sentimiento entre los colegas peruanos.

Karin Chumbimuni-Torres: Aqui en la Universidad de Central Florida no he visto profesores
peruanos, de hecho en mi departamento soy la Unica peruana, talvez en toda la universidad. Pero
si he encontrado en mi caminar en los Estados Unidos varios peruanos, ya que he trabajado en
diferentes universidades, y si existe una motivacion por regresar al pais. Yo pienso que existiendo
las condiciones de financiamiento y preocupacion del gobierno por fomentar la ciencia varias
personas que desearian regresar al pais lo harian. En mi caso tuve oportunidades aqui y alla, pero
éstas eran mas prometedoras. De hecho, yo viajo dos veces al afio a Lima, trato de colaborar con
investigadores de la Universidad Nacional de Ingenieria, Cayetano Heredia, la Catélica, me trato
de mantener en contacto con todos ellos. Pienso que en la posicion en la que me encuentro, puedo
ser una puerta, una ayuda. Pero si he visto interés. Incluso cuando estuve en Brasil, varios de mis
amigos querian volver, incluso varios regresaron como profesores en la UNI.

Modesto Montoya: Lo que pasa es que ahora no hay puestos, no hay puestos de nombramientos
los tienen contratados. Un poco complicado. Muy interesante Karin. Finalmente ;tus padres
como estan?

Karin Chumbimuni-Torres: Muy bien, mis padres estan viviendo practicamente fuera de la
pandemia, ya que estamos en cuarentena practicamente, en Lima. Mis hermanos también muy
bien estan tranquilos, felices, econdmicamente mis padres han sobresalido bastante gracias a su
trabajo y se encuentran muy bien.

Modesto Montoya: Gracias amiga Karin. Un final mensaje para tus ex colegas de la UNI.

Karin Chumbimuni-Torres: Saludarlos, yo siempre estoy en contacto con ellos y a los chicos
gue se inquieten, que pueden hacer un “stage” en Estados Unidos, un Doctorado. Y sobre todo
quisiera dar un mensaje a las alumnas. Yo converso con mis alumnas acd y ellas dicen que no
quieren seguir estudiando porque se preocupan por el aspecto familiar. Es posible seguir una
carrera profesional con bastante éxito con un poco de organizacion y mas que todo decision, lo
puedan ejecutar sin ningun problema, yo siempre en comunicacion con ellas y pues hay que seguir
haciendo ciencia porque la ciencia es lo que nos va a llevar a destacarnos como pais.

Modesto Montoya: He visto que tl estas investigando cosas de biologia, de nanomateriales, bien
complejo pero basicamente tienen que ver con fendmeno de la vida.

Karin Chumbimuni-Torres: Si, nosotros desenvolvemos sensores electroquimicos, 6pticos
para compuestos biol6gicos para ADN, para virus, para bacterias, ahora sobre todo es una
preocupacion con la problematica del Covid, asi que alli nosotros nos desarrollamos y siempre
estamos aprendiendo. Yo soy Quimica, Electroquimica, un poco de Bioquimica ahora también,
como le digo el aprendizaje no tiene limites y cada dia, hasta el Gltimo dia de nuestra vida vamos
a seguir aprendiendo y esto es lo que nos fortalece y nos diferencia como seres pensantes.

Modesto Montoya: Gracias Karin y sera hasta una préxima oportunidad.

Karin Chumbimune: Gracias a usted profesor Montoya y estoy a la orden en cualquier
momento.

Modesto Montoya: Muy bien amigos y con nosotros sera hasta un préximo encuentro con la
ciencia. Chau.

Victor Coronel, de un barrio marginal a la UNI y a la Universidad de Columbia,
USA



Modesto Montoya: Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con
la ciencia. Hoy dia, 30 de marzo del 2021, estamos en nuestra seccion “Cémo lo hizo”
que es una seccidn constituida por entrevistas a egresados de universidades peruanas que
tienen éxito en el extranjero y que son de origen popular; es decir, que inicialmente tenian
muy pocos recursos econémicos y que a base de estudio, esfuerzo, logran cumplir sus
suefios 0 por lo menos parte de sus suefios. En esta oportunidad estamos con Victor
Coronel Chauca, que ingresé en el afio 1967 a la UNI en el primer puesto del examen de
admision general, luego partié a Estados Unidos, es profesor de la City University of New
York y bueno vamos a entrevistarlo para conocer un poco su vida, desde los primeros
recuerdos de su vida. Gracias Victor por estar con nosotros en este programa.

Victor Coronel: Gracias, buenas tardes, un placer estar aqui junto con Modesto, un amigo
de siempre y cuidense del virus, nada mas.

Modesto Montoya: Bueno, ¢;cuéles fueron tus primeros recuerdos de infancia?

Victor Coronel: Bueno, yo me acuerdo un poquito de mi infancia en la Oroya, pero muy
vagamente, yo vivi en la Oroya hasta los dos afios y medio o tres afios, caminabamos por
las calles inclinadas, viviamos en lo que se llamaba la Oroya Nueva y mi abuela alli tenia
su negocio de almacén, vendia abarrotes. De alli nosotros nos mudamos a Chosica, tendria
4 afnos de edad, fui a una escuelita particular y luego a una estatal. Recuerdo que la
profesora de la escuelita particular nos hacia pelar las arvejas de su almuerzo y aprender
a contar, contabamos las arvejas. Increiblemente, ahora es un campo popular, la
Universidad de Harvard por ejemplo tiene un curso que se llama “Fisica de la cocina”.
Bueno yo diria que una de las tareas para los nifios es que aprendan a contar, aprendan
facciones, ensefiandoles lo que es la mitad de un melén, un cuarto de un tomate, un quinto
de un limén, etc. Ahora hay libros, por ejemplo este libro que ha salido recientemente “La
ciencia y la cocina” (Science and Cooking) que es un resumen del libro de la Universidad
de Harvard sobre la ciencia del cocinar que se da a los alumnos que no van a seguir
ciencia. Entonces ya esté saliendo la moda de muchos libros, aqui tengo otro de “La fisica
y la danza” (Physics and Dance) para los que les gusta bailar, yo sé que a tu hijo David le
gusta bailar tango, hay el mecanismo de los torques, de la fuerza, etc. Bueno pero esa
profesora queriéndolo o0 no, no sé, en el proceso de que la ayudabamos a preparar su
comida nos ensefiaba a contar y nos decia “ésta es una unidad (la arveja), la abria y decia
aqui hay cinco bolitas, estas son sub unidades de la arveja”, me acuerdo de eso.

De alli pasé a un colegio de San Martin de Porres que era lo que se llama un barrio pobre,
una invasion, y para ganarse el favor del presidente de ese entonces, le pusieron a la
avenida principal “Manuel Odria”. Y bueno, le dieron el titulo del terreno a mucha gente,
nosotros no estdbamos alli todavia, llegamos unos meses mas tarde y compramos un
terreno que tenia una persona que conociamos. Ese terreno estaba relativamente barato
porque estaba frente a la Hacienda Condevilla, y para nosotros fue un paraiso, porque en
vez de vivir entre mucha gente, viviamos al borde y teniamos todo el campo alli al frente
y cuando teniamos demasiada hambre ibamos y agarrdbamos, “expropiabamos”, maiz
cuando estaba crecidito. Pero era una vida sana sin darnos cuenta, porque teniamos el
campo al frente, era como vivir en una casa frente a un parque grande como los de ahora
en Lima.



Modesto Montoya: La vez pasada cuando vi una foto por internet de la casa de la actriz
Angelina Jolie, rodeada de naturaleza, yo decia jpero tanta plata paga esta gente para vivir
igual como viven los campesinos!

Victor Coronel: No solamente pagan bastante plata para vivir sino también para comer
como comen los campesinos que no son demasiado pobres, porque el campesino pobre
sufre mucho. ElI campesino que tiene un poquito come como el rico de Estados Unidos.
Y el peruano de clase media, come como el pobre de Estados Unidos. El peruano de clase
media quiere comer Kentucky Fried Chicken, no quiere comer quinua, quiere comer su
Mc Donalds no quiere comer su sopita de cabeza de ternero, su patasca, su shambar, ellos
comen como el pobre aca. Y el rico de Estados Unidos come como el no tan pobre peruano
del campo. Come sus verduritas sin insecticidas, orgénicas, su pollito criado en casa,
organico. Y aca pues un pollo orgénico la libra vale entre 8 y 20 dolares dependiendo
donde lo compres. El kilo de pollo estd m&s o menos entre 20 y 45 ddlares.

Modesto Montoya: O sea que ti estabas comiendo como un rico de alla.

Victor Coronel: Yo estaba comiendo como un rico de alla sin darme cuenta.

Modesto Montoya: Y alli, también me acuerdo se fund6 la gran unidad José Granda.

Victor Coronel: Claro, esa es la otra parte de la historia. Para el primer afio de primaria yo fui a
un colegio en Barrios Altos. Mis padres se divorciaron y mi padre vivia en Barrios Altos, fuimos
con él a un colegio que se llamaba “Cristo Rey” que quedaba en la avenida Ancash en la cuadra
9, donde vivian en esa época bastantes criminales, Tatan era bien famoso en esa época. De alli,
del Cristo Rey pasé a San Martin de Porres al Colegio 507, terminé alli la primaria. Luego fui al
colegio Ricardo Bentin en el Rimac, tuve la suerte de que al frente del Ricardo Bentin habia una
biblioteca. En esa época todavia daban becas para los alumnos que tenian bajos recursos, no sé
si ahora existe pero ojala que si, incluia ir a almorzar al comedor popular que quedaba a unas tres
cuadras por la avenida Francisco Pizarro. En el colegio en esa época se iba a clases de 8 a 11.30
a.m. algo asi, salias a tu casa a almorzar y regresabas a las 3 p.m. y estabas alli hasta las 4.30 o
5.00 p.m. Entonces, como yo tenia beca para almorzar, almorzaba alli en el comedor popular en
la Av. Francisco Pizarro y tenia dos o tres horas para mataperrear. Al principio me juntaba con
los muchachos que se metian al edificio del colegio Bentin que tenia unos muros, nos metiamos
por el fondo cerca del estadio y alli jugdbamos fulbito. Pero un dia entré a la biblioteca, recuerdo
que habia una seccion para nifios, éramos considerados nifios todavia y que tenian las revistas
Tintin de Francia, de Hergé. Era bonito leerlas, “Viaje a la luna parte una parte dos”, me
entusiasmé con la lectura y empecé a leer libros sobre la naturaleza, los tigres, los dinosaurios,
etc.

Modesto Montoya: Alli empez6 tu gusto por la lectura.

Victor Coronel: Exacto. Alli empezd y a veces nos queddbamos mucho tiempo en la biblioteca
y llegabamos tarde a clases. Entonces cuando terminé el segundo afio, como yo tenia un montén
de tardanzas me pusieron en conducta 11 o algo asi. Y sali6 una regla de que para seguir en el
colegio Ricardo Bentin tu promedio de los dos ultimos afios en conducta tenia que ser mayor de
24 0 25 creo, y el mio era 23, me dijeron que no podia continuar en el Bentin por mala conducta,
asi estaba en el papel.

Modesto Montoya: Victor Coronel mala conducta, igual que Tatan.

Victor Coronel: Felizmente que mi abuelo en Chosica era Presidente de la Asociacién de Padres
de Familia del Colegio Pablo Patrén de Chosica, me aceptaron alli y fui a estudiar el Il de



secundaria. Tuve bastantes amigos, uno de ellos que no sé si esta retirado 0 no, no sé si has
escuchado de é€l, que se llama Armando Yarleque Chocas, él es herpet6logo, especialidad que
estudia las culebras.

Modesto Montoya: Algo he escuchado. ;De San Marcos?

Victor Coronel: Es un profesor medio ciego, de San Marcos. El es un amigo. Pero mi mama se
enterd que en el José Granda iban abrir las secciones de 1V y V afio de secundaria, al frente de mi
casa, no lo penso dos veces y me inscribi6 alli. O sea que terminé 1V y V de secundaria en el José
Granda.

Modesto Montoya: ;Como te preparaste para ir a la UNI?

Victor Coronel: Para ir a la UNI mi hermano mayor Francisco que estaba un afio mas adelantado,
cuando yo estaba en Il de secundaria él estaba en IV, si termind todos sus estudios en el Bentin
y se iba a la Academia ACUNI. Para suerte de nosotros ,la Academia ACUNI quedaba cerca del
colegio Bentin, caminabas por la calle Francisco Pizarro hasta el cruce con Tarapaca creo,
pasando el Fuerte Hoyos Rubio, en el Rimac, brigada nimero 9, y alli esta la primera puerta de
la Academia, cerca del Pabelldn principal se dictaban las clases de la ACUNI. Francisco gorreaba
las clases y bueno él se prepar6 bien, ingres6 a la UNI, entonces ya me tenia preparado el terreno,
vas a tener que ir a la academia me dijo. El ingreso a la UNI y vivia en la Casa de Estudiantes de
la UNI, compartia dormitorio con Maynard Kong, no sé si te acuerdas de él, y otros dos
muchachos mas, generalmente eran 4 personas. Maynard Kong llegé a ser Director de la
Academia ACUNI y me inscribi6é a mi, me dieron una beca asi que me preparé en la Academia
ACUNI por un afio, con esa facilidad pude ingresar.

Modesto Montoya: ¢Eso fue estando en el colegio o después del colegio?

Victor Coronel: Cuando estudiaba en el colegio. En las noches habia clases, las clases eran de
7 a9 p.m.y en esa época habia el dmnibus verde que paraba en Tacna cruzaba el puente San
Rosa, y recogia a la gente para llevarla a la Academia y te dejaba de nuevo en Tacna, de alli
tomaba un émnibus que me llevaba a mi casa en San Martin de Porres. Era facil, tuve la suerte de
que habia bastantes ventajas.

Modesto Montoya: Sobre todo poco trafico porque ir de tu casa de San Martin de Porres a la Av.
Tacna e ir a la UNI era un buen trayecto.

Victor Coronel: Antes no habia trafico. Yo recuerdo haber caminado por Habich desde la UNI
hasta la Panamericana, cruzando la Av. Habich que no es un tramo largo, pero habia pocas casas
alli, y habia una fabrica de aceite de algoddn industrial para hacer aceite industrial. Tuve la suerte
de muchas cosas, habia ese transporte casi gratis, no tuve que pagar nada por la Academia y me
prepararon bien. Casi por la misma época se me ocurrio estudiar en una de esas escuelas que la
llamaban “a distancia”, te mandaban por correo el material, dabas el examen, si pasabas el examen
pasabas al siguiente ciclo y si no lo repetias. Era una escuela que tenia un nombre en inglés
“Hemphill School” creo que ya no existe. En esa escuela yo segui el curso de “Electricidad
practica” para conectar cables, hacer instalaciones eléctricas, etc. Nunca habia usado aparato de
medicion porque en la clase de fisica en la escuela todo era teoria nada mas. Tu escribias una
formula y decias Ok esta es la formula para la velocidad final: velocidad inicial mas aceleracion
por tiempo. Tevaadar laAla Ty calcula la V final y la V inicial. Pero en estos cursos lo hacian
de manera practica, te explicaban por qué pasa eso, midelo vas a ver que el voltaje cae a través de
la resistencia, que son los focos, etc. Me gustd y de vez en cuando me salian unos cachuelitos
para hacer instalaciones eléctricas.

Modesto Montoya: TG sabes que yo soy técnico electricista. Efectivamente en esa época me
llamaban a instalar un punto. Un punto es un foco y pagaban 150 soles por punto, era buena plata.



Victor Coronel: Si era buena plata. Y en San Martin de Porres donde nosotros viviamos no
habia electricidad publica asi que habia gente que utilizaba el motor de un auto como generador
y vendia electricidad a los vecinos.

Modesto Montoya: Bueno, entonces tU ingresaste increiblemente en primer puesto. ¢TU
esperabas ser el primer puesto en el examen de admision?

Victor Coronel: No. Esperaba ingresar pero no ser el primer puesto.
Modesto Montoya: Y entonces fue motivo de una gran fiesta en casa.

Victor Coronel: No creas, porque yo me acuerdo muy bien que cuando le dije a mi mama que
habia ingresado a la UNI, no le dije que habia ingresado en primer puesto, se alegrd y me dijo,
bueno pero ahora tienes que lavar los platos.

Modesto Montoya: Y en la UNI ;quiénes eran tus compafieros de tu Promocion?
Victor Coronel: De mi Promocion esté alli Yoshimoto Ernesto.
Modesto Montoya: ¢Que se volvidé empresario?

Victor Coronel: Ellos tenian una empresa cuando estudidbamos, que se Illamaba “Yohersa
Yoshimoto Hermanos” y él se cas6 con una chica Iris Ninamango, creo que era de tu promocién.
También estaba Fernando Ponce Antlnez de Mayolo, ahora esta en Arizona State.

Modesto Montoya: Aungue él creo que no estudid, se fue ese afio a Estados Unidos.

Victor Coronel: No, él estuvo casi un semestre por lo menos. Y después estuvo Emilo Ley Elias
en Quimica. También Rodolfo Ventocilla que después se volvid profesor en la Universidad
Ricardo Palma.

Modesto Montoya: Y los estudios que hiciste en la UNI ¢fueron muy diferentes al colegio? ;Te
produjo un shock?

Victor Coronel: Si sobre todo el célculo, entender el concepto diferencial. Me acuerdo que nos
dieron un libro en inglés y muchos de nosotros no sabiamos inglés bien asi que era un trauma
traducir, a veces traduciamos mal. La mayoria de gente se compraba diccionario de espafiol-
inglés. Eran dos barreras, primero la barrera intuitiva de entender el limite y segundo la barrera
del idioma. Lo otro, que al menos a mi hasta ahora me impacta, es que por ejemplo cuando
estudidbamos friccidn, en ese tiempo utilizabamos el libro de Halliday Resnick versién espafiol,
creo que tu generacion utilizo el libro de Alonso Finn. Nosotros usamos Resnick y mi profesor
era Victor La Torre que acababa de regresar de Estados Unidos. Muy entusiasta, pero él no hacia
nada de demostraciones en el sal6n y para mi comparandolo con lo que yo he visto aca es lo que
nos falta globalmente en el Per(, que no hacen los profesores muchas demostraciones de fisica y
no utilizan eventos ordinarios como el caminar, levantar un peso, para ilustrar la fisica. Esa algo
gue yo senti mal, no entendi el concepto y simplemente dijo Ok una masita muy chiquitita.

Modesto Montoya: Una diferencial de masa. Te choco, pero al final después que rompiste la
barrera ¢ te fue facil o no?

Victor Coronel: No, en Perll no me sentia comodo y pensaba incluso cambiar de carrera, me
decia parece que en fisica no estoy bien y pienso que era por falta de didlogo porque en realidad
todos no estdbamos bien, la mayoria de alumnos estdbamos perdidos. Simplemente que no
teniamos el coraje de decirle al profesor “mire no entendemos el ejemplo podria hacer mas
ejemplos”. En el caso de muchos profesores no hacian muchos ejemplos, hacian teoria.

Modesto Montoya: Te cuento como anécdota que a mi me pasé algo similar. Me preguntaba
para qué demonios sirven estos conceptos tan abstractos, para qué sirve esto en la vida, mejor me



voy a buscar trabajo. Y como yo era técnico electricista, me fui a esa fabrica cercana que ti me
has hecho recordar, la de aceite, entonces entré y el olor aceite era tan insoportable que gracias a
ese olor nauseabundo, regresé para hacer el esfuerzo de comprender esos conceptos abstractos.
Me acuerdo claramente de esa anécdota. Supongo que tu pasabas de cerca y ya sentias el olor,
pero adentro era terrible.

Victor Coronel: Claro, de cerca se sentia, sobre todo en la noche, ellos trabajaban 24 horas creo
porgue yo me acuerdo haber pasado varias noches. En esa época no era la Lima de ahora que hay
mucho crimen, si estds caminando solo en la noche te asaltan. No habia el concepto ese, tu
caminabas Yy ni pensabas en eso.

Modesto Montoya: Luego partiste a Estados Unidos ¢como fue ese periodo, ese proceso?

Victor Coronel: El proceso fue también una cuestion de suerte. En esa época habia un programa
que se llamaba LASPAU “Latin American Scholarship Program of American Universities”, un
programa de becas para América Latina. La idea de ellos era de gque a raiz de que habia muchas
revoluciones, la proyeccion era que Rusia tenia mucha influencia ideoldgica en América Latina.
Estados Unidos para contrarrestar considerd que lo que tenia que hacer era crear puestos de trabajo
en las universidades para gente que tenia una visién mas positiva de Estados Unidos. Entonces
ellos dijeron vamos a traer gente de Per(, Chile, Argentina o de toda América Latina para darles
una formacion bésica y que regresen de profesores a sus paises. Entonces ellos dijeron vamos a
tomar gente gque por lo menos haya terminado segundo afio de universidad para que estudien dos
afios y terminen su carrera acd, porque en Estados Unidos son 4 afios la carrera para tener un
bachillerato no 5 como es en el Perd. Terminan su bachillerado y le damos dos afios mas para que
hagan su maestria que normalmente se hace entre uno a tres afios en Estados Unidos.

Modesto Montoya: Pero ;como te conectaste con ellos?

Victor Coronel: Mi hermano Francisco postuld primero a la beca y la consiguié. La oficina era
en la Av. Arenales, en la tercera cuadra si mal no recuerdo, y el Presidente del Comité que
representaba a LASPAU en el Pert era Pablo Willestatter, no sé si te acuerdas de él.

Modesto Montoya: Si, claro. El trabajo luego en el Organismo Internacional de Energia
Atomica.

Victor Coronel: Bueno, él fue Decano de la Facultad de Ciencias, después se fue a trabajar a este
sitio, de las becas de LASPAU. Una entidad que repartia becas, no solamente del LASPAU sino
gue de otras instituciones también.

Modesto Montoya: Y te fuiste con esa beca.

Victor Coronel: Eso fue ya otra historia. Yo ya estaba un poco desanimado de fisica queria
estudiar ingenieria eléctrica o algo asi, y mi hermano Francisco fue al Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts a estudiar Matematicas. No lo llegué a ir a visitar alli, pero llegué a saber que la
gente que va al MIT, Harvard, esos sitios, son gente que se dedica fuertemente a sus estudios
especialmente en el MIT en esa época y hasta ahora en cierta medida, aunque ya tiene méas
competencia internacional, pero en esa época el MIT era la institucién donde iban los mejores
que querian seguir ingenieria, fisica o quimica, esa gente estudiaba un montén y gente de Estados
Unidos competia con los mejores de India, China, que querian venir al MIT. Era gente que su
vida era estudiar practicamente, no tenian vida social. Entonces no quise tener esa
responsabilidad, me dije no creo que aguante tanto. Entonces tenia un amigo colombiano que me
dijo, mira yo estoy yendo a un College que se llama Swarthmore y alli hay otros dos colleges mas,
uno para chicas que se llama Bryn Mawr y otro es para hombres nomas que es Haverford que es
un college pequefio en realidad tiene 1200 alumnos nada mas, pero alli si vas a Fisica vas a ser el
rey porque alli solamente tienen tres o cuatro alumnos. Asi que escogi Haverford en Fisica porque
habia una profesora Fay Ajzenberg-Selove y ella era especialista en fisica de particulas. No sé si



ta recuerdas, pero incluso en la UNI ya habia la fisura de quien estudiaba fisica tedrica y fisica
experimental. EI mas habil estudiaba fisica tedrica y solamente el que era medio burrito estudiaba
fisica experimental, no sé si es cierto pero al menos esa era mi percepcion, esa es la idea que nos
dabamos entre nosotros. Entonces yo queria seguir fisica tedrica en particulas. Pero cuando llegué
a Haverford me enteré que la profesora Fay Ajzenberg-Selove se habia cambiado de puesto, se
habia ido a la Universidad de Pennsylvania, entonces ya estaba en Haverford no me podia
cambiar, alli éramos tres alumnos en Fisica y habian 5 o0 6 profesores de Fisica. A los alumnos
nos daban las llaves de los laboratorios, las llaves de la biblioteca de ciencias, éramos reyes porgque
venian cientificos a dar conferencias por las donaciones que habia dejado un sefior que se
apellidaba Phillips. Nos daban en esa época, estoy hablando del afio 69-70, $250 que ahorita seria
el equivalente a $600 para ir a almorzar con visitantes. Como tenian el presupuesto invitaban por
ejemplo a Carlos Rubbia, invitaron a Kip un astrénomo que también era muy famoso y asi
bastante gente que habia ganado el Premio N6bel, o que habian inventado algo grande, gente que
generalmente venia con su esposa, a veces solos, pero ademas los alumnos de fisica que éramos
tres en mi promocién y dos en otra, en total cinco, a lo mas éramos siete personas y nos
gastabamos 600 ddlares en la cena. Yo pensé que todas las universidades eran asi, me gustd, y
dije voy a seguir Fisica, mi consejero era un profesor que se apellidaba William Davidon, no se
escucha su nombre en Per( pero aqui en Estados Unidos era muy conocido porque era bien radical
contra la guerra de Vietnam y habia sido un fisico en su época, de joven, pero ahora mas se
dedicaba a la politica. Su esposa era una dramaturga americana y bueno me cayd muy bien el
profesor, era muy buen profesor como fisico asi que me entusiasmé y segui. Y él me dijo mira
yo te veo a ti mas contento haciendo fisica experimental, ademas si tu te regresas al Perd en Per(
no hay apoyo para la gente que haga fisica tedrica. Pueda ser que tU puedas hacer algo en fisica
experimental, me dijo. Mira me parece que una carrera que quizas te convenga es “Ciencia de
materiales”. Terminé Haverford y me fui a una universidad que se llama Brandeis que queda en
Massachusetts a 4 horas de Nueva York. Estuve un semestre alli, mayormente fui porque tenia
un amigo muy cercano que fue a estudiar alli, Brandeis es una universidad bien judia, el jefe del
departamento de fisica era un judio muy conservador, el ambiente a mi no me gusté mucho, no
por el judaismo sino porgue no habia los fisicos que yo pensé que habria en teoria y en préctica,
asi que me pasé a Columbia. Originalmente Columbia me habia aceptado también, pero yo escogi
Brandeis. Me regresé a Columbia y alli trabajé con el grupo de bajas temperaturas para medir la
resistividad del helio cuando pasa del helio 4 a helio 3. Entonces estudié en Columbia, terminé
la maestria y tuve que seguir la regla del LASPAU porque habia terminado 2 afios y 2 afios, asi
que en el aflo 1974 regresé a Per( para ensefiar. Alli estaba en la UNI originalmente Carlos
Hernandez creo que era el jefe, Wilhelm Francke que murio, Ricardo Luna Victoria, habia varias
otras personas que yo conocia, no sé si tu estabas, creo que no.

Modesto Montoya: En el afio 1974 todavia estaba, parti a Francia en 1975 a mitad de afio.

Victor Coronel: Si, yo me acuerdo haberte visto, tenias un departamento cerca a la Plaza Dos de
Mayo.

Modesto Montoya: Efectivamente.

Victor Coronel: Entonces regresé al Per(. La UNI me ofreci6 un puesto de profesor asistente y
a muchos de los que estaban en el departamento bastante tiempo les resintio eso porque ellos
habian empezado como jefe de préacticas, después instructores y después profesor asistente. Y a
mi grupo que regresd, no solamente yo sino varios que regresamos con maestria, a otras
universidades San Marcos, La Catolica, etc. les fastidiaba que teniendo un titulo de maestria
solamente regresaban como profesor asistente y no como asociado. Y a los que tenian tiempo en
la UNI, que habian hecho linea de carrera desde instructores, les molestaba mucho que a unos
mocosos relativamente hablando le diesen la posicion de profesor asistente, que salten muchas
vallas. Hubo un resentimiento, no habia un ambiente de camaraderia creo yo, entonces justo en
esa época salio la Escuela Superior Técnica del Ejército y me ofrecieron ser profesor principal.



Acepté la posicion, era una escuela nueva, copia de escuelas de Argentina, Brasil, Cuba, que el
Ejército creaba para formar sus ingenieros, porque habia mucho resentimiento en la UNI de recibir
gente del Ejército. Fui a trabajar alli, trabajé 4 afios, pero en el afio 1978 comenzo la super
inflacién, que tu ibas a la panaderia y el pan costaba 50 centavos y al dia siguiente costaba 60.
Las cosas subian de precio increiblemente rapido y después se volvié una super inflacion, yo
agarré el comienzo de esa inflacién. Entonces me dije aqui mi sueldo se va a quedar bien bajo,
no voy a poder sostener a mi familia, asi que ya es tiempo de pasar a terminar un doctorado y
ojala cuando regrese a Peru terminando el doctorado la situacion este mejor. Entonces sali de
nuevo, Columbia me acepto, pero esta vez yo dije no voy a ir a Fisica, voy a ir a Fisica Aplicada
y me dijeron aqui esta el programa de Ingenieria en Ciencia de Materiales que se requiere mucha
fisica entonces porgue no entra usted aqui. Entonces ingresé al programa de Ciencia de materiales
y trabajé en el &rea de magnetismo, vibraciones de materiales magnéticos, con especialidad en el
fierro, vibrando a frecuencias ultrasonicas.

Modesto Montoya: ¢ Alli terminaste el doctorado?
Victor Coronel: Alli terminé el doctorado.

Modesto Montoya: Y volver al Perd ya un poco dificil con tanto problema. ¢En qué afio
terminaste el doctorado?

Victor Coronel: Cuando yo terminé el doctorado era el afio 1982 y todavia seguian los problemas
en el Perd, muy fuertes.

Modesto Montoya: Si claro.

Victor Coronel: Entonces decidi quedarme y tuve suerte porque justo cuando yo terminé habia
una demanda grande de profesores universitarios, normalmente con la visa que yo tenia, porque
en Estados Unidos tienen un sistema de visas, la visa que se llama J1 la regla requeria que yo
regresase a mi pais de origen y después de estar 5 afios alli recién podia aplicar a emigrar, pero
como habia necesidad varias universidades ofrecieron hacerme los tramites legales para que me
dejen quedarme en Estados Unidos. Entonces una universidad que se llamaba Manhattan College
y habia otra pero que estaba lejos de la ciudad me ofrecieron hacer mis papeles, acepté Manhattan
College y alli me quedé en Estados Unidos. La otra razén es que mi hijo mayor Felipe ingresé a
un Colegio muy bueno en Nueva York, Nueva York tiene muchas escuelas muy malas pero tiene
unas escuelas elite que se entra por examen, mi hijo ingreso a una escuelita de primariay la ventaja
de la escuela es que ellos te dejan desde kindergarten incluso hasta que termines tu Gltimo afio de
secundaria en ese colegio, ya no tienes que transferirte, ya no tienes que hacer nada, son colegios
que tienen muchas facilidades y me quede alla.

Modesto Montoya: A mi pueblo Salpo llegé una chica July Mote, venia de la Universidad de
Manhattan.

Victor Coronel: Ella venia de New York University en Manhattan, el otro Manhattan College,
es diferente.

Modesto Montoya: ¢Y luego pasaste al CUNY?

Victor Coronel: No, luego ingresé al SUNY, hay una diferencia, cada estado en Estados Unidos
tiene su sistema universitario, California, Illinois, Texas, Nueva York, alguno de estos son
buenisimos por ejemplo la de California tiene a Berkeley, UCLA, Santa Barbara; la de Arizona
donde estd Fernando Ponce también es buena, dependiendo la de Nueva York es mediocre,
algunas son muy buenas algunas no, porque hay mucha politica. Yo ingresé a trabajar al
Manhattan College, una universidad privada, catolica, de la hermandad de los hermanos De la
Salle, en Per( tienen varios colegios De la Salle, entonces los sueldos de esas universidades eran
bajos, no me convenia mucho y ademas en Fisica la posicion que me habian dado me dijeron no



va a subir usted a mas de profesor asistente y se va a quedar asi usted mucho tiempo porque las
otras posiciones estan llenas. Me cambié al departamento de Ingenieria Eléctrica y alli ensefié en
el &rea porque habia hecho vibraciones y analisis del espectro que involucra Transformada de
Fourier y otro tipo de transformadas. Me dieron un curso que se llamaba “Sefales y Sistemas”
gue se usa mucho en comunicaciones, en ingenieria eléctrica; en Per( he visto que dan cursos de
eso también, en ingenieria electronica, etc. De alli pasé un poco a imagenes, en esa época se dio
fuerte por lo digital asi que trabajé en sefiales digitales. imagenes digitales. Justo en esa época
cuando ta estabas en el IPEN desarrollaste tu programa de Fisica Médica y uno de los cursos que
habia era Imagenes Médicas.

Modesto Montoya: Los alumnos se acuerdan de ti todavia.

Victor Coronel: Yo di el curso y siempre me acuerdo que usdbamos un programa que se llama
Matlab, aqui yo ensefiaba con Matlab y por ser profesor de Matlab me daban la versién estudiante
que en esa época costaba como $120, la version profesional para educadores para gente que
trabaja fuerte en imagenes su costo era mas 0 menos de $3500 a $5000 dolares dependiendo de
las herramientas que comprabas. Entonces, cuando yo fui a ensefiar el curso de Imagenes en Perd,
estaba instalando mi version de estudiante en una computadora del IPEN y uno de los alumnos
del curso pasa y me dice profe vamos a usar Matlab, si le digo, qué bien, me dice, es muy bueno,
me gusta entonces me mira y me dice pero usted tiene la version de estudiante, si le digo vy por
qué no usa la profesional me dice, le contesto porque es muy cara. No profe, me dice, vayase aqui
a Wilson, cuesta 10 soles. Fui a Wilson y de verdad costé 10 soles, pero solamente se podia usar
en Per( porgue en Estados Unidos te detectaban bien rapido, lo usamos todo. Pasaron dos afios
y de nuevo recibi la invitacion del IPEN para ensefiar el curso ya de manera diferente entonces
regresé y qué casualidad me encuentro con este alumno y me dice ya sali6 la version mas moderna
del Matlab, la profesional, aqui esta, es la Gltima version. Pero ya no vale 10 soles me dice ahora
vale 5 soles.

Modesto Montoya: Bueno Victor, haciendo un balance ¢te sientes contento de haber pasado tu
vida en ese pais, que en nuestra época lo llamabamos el Imperio?

Victor Coronel: Yo tengo sentimientos muy mezclados, Gltimamente yo diria recién en los
altimos 10 afios me dediqué, sin saber que lo iba a necesitar bastante, a tratar de hacer
experimentos de fisica a nivel introductorio universitario, o sea para la gente que esta en ingeniera
0 medicina y también para gente que va a seguir cursos de ciencias sociales, que se va a
especializar en filosofia, etc. para todos estos sectores que son un poco diferentes, desarrollar
experimentos de fisica usando utensilios caseros y contigo dimos un curso una vez en la
Universidad Ricardo Palma y me ayuddé tu esposa Véronique, me acuerdo que con ella fuimos al
mercado central y me hice un presupuesto de 50 soles en esa época para comprar cosas Y hacer el
CUrso con esas cosas.

Modesto Montoya: Parece que la universidad Brandeis de judios te dejé bastante ensefianza.

Victor Coronel: Bueno, sin querer eso me hizo desarrollar cémo hacer experimentos con objetos
caseros, por supuesto tienes que comprar algunas cosas Y justo ahora en esta pandemia de subito
sali6 eso.

Modesto Montoya: Podemos decir que el CEPRECIT te influy6 en algo

Victor Coronel: Bastante, porque era una idea muy buena. Cuando iba a mis clases trataba de
hacer experimentos usando un lapiz, una llave, pita, bolitas y yo no soy el inventor de eso hay
muchos libros algunos tienen experimentos que parecen simples por ejemplo como este “Why
toast lands jelly side down” (Por qué la tostada cae siempre por el lado que tiene la mermelada).
Si tienes una tostada en una mesa y de alli se cae al suelo va a rotar de tal manera que el lado
superior cae hacia el suelo, la explicacion no es simple, pero se puede explicar. O tu tienes un



huevo duro y lo rotas bien fuertey el huevo rota rapido y veran que se para el huevo, la explicacion
tampoco es simple, pero lo puede hacer la gente. Son experimentos que se pueden hacer con
diferente grado de dificultad.

Modesto Montoya: Ahora que estas jubilado, haciendo un balance de tu vida ¢qué reflexién
puedes hacer?

Victor Coronel: Creo que hubiese tenido un poco mas de coraje, regresar el Perl y ensefiar en
Perd.

Modesto Montoya: Hubieras sido no sé si mas o menos feliz, pero de todas formas seguimos en
contacto Victor, creo que podemos seguir trabajando por el Pert, hemos hecho buenas cosas creo
y hay que seguir en eso. Para mi francamente es muy dificil estar en el extranjero, cuando salgo
trato de regresar lo antes posible. En Nueva York me acuerdo que una vez estuve en el aeropuerto
y para hacer la conexion del vuelo tenia que esperar tres o cuatro horas, asi que sali del aeropuerto,
para dar una vuelta por Nueva York. Salgo y pregunto a un taxista si me puede llevar ida y vuelta
a Nueva York. Primero me pregunta por qué quiero ir de ida y vuelta. Le contesto para hacer
turismo, pero ¢tiene cdmara fotografica? me pregunta. No, le digo, y me contesta entonces para
qué va a ir. O sea que si no tenia camara fotografica no tenia sentido ir a Nueva York. Después
fuimos a tu casa, estuvimos una semana me parece, muy bonita experiencia. Bueno Victor.
Muchas gracias.

Victor Coronel: Gracias. Un abrazo y un saludo a todos. Cuidense mucho.

Modesto Montoya: Bueno amigos con nosotros sera hasta un préximo encuentro con la ciencia.
Chau.

Cbmo lo hizo, Arturo Deza. Egresado de Mecatrénica de la UNI ahora hace su post
doc en el MIT (EEUU)

Modesto Montoya:  Gracias amigos por estar con nosotros en este nuevo encuentro con la
ciencia, nuestro invitado de nuestra serie “Como lo Hizo” es Arturo Deza, él es egresado de la
UNI y ahora estd haciendo su postdoctorado en el MIT, la mejor universidad tecnolégica del
mundo, como dicen los expertos, y donde esta también nuestro gran amigo Barton Zwiebach. Y
la pregunta de cajon es: Arturo, ;como lo hiciste?. Primero ¢en qué afio ingresaste a la UNI?

Arturo Deza: Primero antes que nada gracias por la invitacion Modesto, es un orgullo y
privilegio estar aqui compartiendo contigo porque me entrevistaste hace como 8 afios y tengo
muy buenos recuerdos de esa entrevista también por la radio. Primero antes que nada agradecerte.

Yo ingresé a la UNI en el 2007, 2007-1, sali del colegio en el 2006, tuve una etapa de preparacion
bastante intensa esos tres meses de pre, porque usualmente lo que la gente hace es estar en la
Academia por un afio. Yo solo estuve en la CEPRE por tres meses y de hecho eso fue
probablemente la experiencia mas chocante que tuve, la Academia, y no mucha gente sabe eso.
Pese a que fui al colegio internacional bilinglie, Colegio Peruano Britdnico donde me formaron
muy bien, hice el bachillerato internacional y todo, yo senti que cuando llegué a la CEPRE para
prepararme posiblemente para la UNI, de repente hasta pensaba ir al extranjero, también senti que
el nivel de matematicas y de ciencia estaba en otro nivel que no era comparado con lo que yo
pensé era bastante riguroso en el colegio, porque estaba en colegio internacional y todo, pensaba
que estaba bien. Llegué alli y senti que estaba en la luna. De hecho, hace pocos dias me escribid
un compafiero de la academia, se llama Willy Najar Benites, le mando saludos si me esta
escuchando, él era de la selva y siempre compartiamos varias anécdotas cuando estdbamos en la
academia, qué queremos hacer después, alli empezd mi preparacion para llegar donde estoy ahora,
el postdoc; empez6 primero con la Academia.



De repente me estoy yendo por la tangente pero siempre me gusta poner perspectivas, siempre
he visto la carrera cientifica como la carrera de un atleta. Los atletas que ahora juegan para el
Real Madrid, Barcelona, en los mejores clubes del mundo, ellos juegan desde chiquitos, desde
nifios y van a varios a clubes al Boca, a la U, a clubes de Brasil, Europa, hasta que eventualmente
se da la compra y venta de jugadores hasta que estén en la cuspide de su carrera. Si bien la
Academia fue una de las etapas de preparacién mas importante creo es algo que viene desde el
hogar, desde mis padres, desde que naci incluso y desde la gran suerte que tuve que si bien naci
en Lima en el afio 90, hace poco cumpli 30 afios , a los dos afios me mudé a Estados Unidos.
Varios amigos saben, lo comparto es bastante comun, a los dos afios me mudé a Washington DC,
a Maryland, por el trabajo de mi padre eso fue el afio 1992 él era economista de hecho toda la
familia nos fuimos, fue en la época del Fujimorismo y habia terrorismo en el Perd. Hubo un
momento en que enviaban a profesionales fuera del pais y otros se fugaban también. Tuve la
suerte que a mi papa le dieron una visa diplomatica cuando nos fuimos y desde alli basicamente
tuve en realidad una formacion como de americano curiosamente.

Modesto Montoya:  Arturo, ta eres privilegiado, puesto que sabes inglés desde pequefio,
estudiaste en un colegio que le Ilamamos pituco, ingresaste a la UNI y gran choque porque la
gente alli es populorum. Cémo fue ese choque con tus compafieros de la UNI ¢sentiste alguna
diferencia en el trato?

Arturo Deza: Esaes unabuena pregunta. Yo tuve esa experiencia que de hecho muchas personas
en mi posicion de repente no hubieran tomado la decision de ir a la UNI, de hecho tenia varios
amigos y conocidos cercanos que me decian “Arturo no vayas a la UNI, todos nos estamos yendo
a la de Lima, la Pacifico, Estados Unidos, Europa, por qué no vienes con nosotros”. Yo desde la
CEPRE que me chocd tanto, que me senti perdido, me enamoré de la UNI desde que fui a la
CEPRE, de lo que hablaban los profesores, nos hablaban de Barton, después de la entrevista te
comento como anécdota que lo conoci aca en el MIT.

Modesto Montoya: Entonces la pregunta era ¢qué diferencia con tus compafieros?

Arturo Deza: Si, para llegar a ese punto creo que la mayoria de personas en mi posicién -- porque
en Per( existe mas alla del contexto de la entrevista profesional, existe todavia un problema socio
econdmico racial que existe en todo el Per(, a nivel de ciencia, economia y lo que fuera -- pero
yo estaba “UNl y alli voy!” y el Campus me gustd y todos respiraban ciencia. Y me gusté mucho,
de hecho al principio, la mayoria de mis compafieros que ahora son grandes amigos, decian: “no
se junten con él, jal6 el examen de admisidn, ha ingresado por bachillerato le ha robado la vacante
a mi amigo”, nos jugabamos bromas. Y pasaba como que en broma, ‘discriminacion inversa’
pero todo en son de broma. Eventualmente, los amigos que he hecho alli en la UNI siguen siendo
mis mejores amigos de toda la vida, incluso como los del colegio, como los que he hecho en el
Doctorado. Y creo que eso fue algo que la UNI me ensefié, que otras personas de repente en el
contexto puramente social en el Per(, no hubieran querido integrarse al &mbito por ejemplo
estudiantil. En general eso lo ves bastante en otras universidades, sobre todo en las particulares.
Pero yo lo vi algo como que “yo estoy aca con los mejores estudiantes del Per1”, vengan de donde
vengan, sea de Lima, de provincia. Uno de mis mejores amigos es de Cajamarca, Fernando
Novoa, y alli he conocido gente increible, bastante inteligente, extremadamente dedicada, gente
que yo admiro bastante y que para mi ellos son los que realmente me ensefiaron que se podia
hacer cosas increibles. Yo decia yo tengo estos privilegios, como decias ti Modesto, ¢Y qué
deberia hacer?. Y tenia otros amigos que venian de lugares mucho menos privilegiados y con
todos los obstaculos que tenian llegaron igual adonde estan ahora o en ese entonces a donde
estabamos, todos estdbamos en el mismo nivel. Todos estdbamos en el mismo nivel, sentia a
veces como en “La Ciudad y Los Perros” [Novela de Mario Vargas Llosa], que todos estabamos
en el mismo lugar tratando como si fuera una guerra pero de compafierismo todos juntos por el
objetivo comun.



Modesto Montoya: El ambiente era muy competitivo, sacarse buenas notas.

Arturo Deza: No guerra en ese sentido. EI enemigo no éramos nosotros, era como que: la
sociedad, las personas fuera de la universidad que de repente decian que de la UNI no sale la
gente mas talentosa del Per(, o que nos decian de la UNI no vas a tener trabajo. En realidad,
todos éramos hermanos basicamente, lo que nos juntaba era el lazo de la autosuperacion sea cual
sea el destino final. Cuando ingresé, lo compartia a modo de broma con mis amigos, pero yo ya
tenia en mente lo del MIT, un dia voy a estar en el MIT le decia en broma a mis amigos -- pero
era mi suefio. Como otros amigos, compafieros, su suefio también era ése.

Modesto Montoya: ¢En la Facultad, tus notas comparadas con la de los otros cémo eran?.

Arturo Deza: Mis notas eran buenas. Estaba en quinto superior. Al principio sufri bastante por
el ajuste, pero siempre estuve en quinto superior, al final me gradué primero de la promocién.
Solamente porque terminé un afio después que mi gran compafiero, bastante admirable, el muy
conocido y respetado Luis Hernandez, los dos ingresamos el mismo afio. El es uno de mis mejores
amigos hasta el dia de hoy, compafiero de carpeta, él estd haciendo su postdoctorado en Biologia
en Harvard. Es un chico fuera de serie, internacionalmente todos los conocen, yo lo respeto y
admiro bastante. En realidad eso era algo bueno, todos nos ayudabamos entre nosotros. Luis
admiraba mis suefios y me decia “yo también voy a ir a Estados Unidos” y en realidad, en general
el conjunto de notas de mi promocion 2007-1 de Mecatronica era bastante alto porque habia ese
espiritu de comparfierismo era como que estas en la guerra que todos son hermanos, todos estamos
juntos en esto. Y esto era para mi lo primordial.

Ademas, como tema segundo era competitivo y todo pero yo siempre he visto la Universidad con
el fin de aprender. Si uno siente que esta aprendiendo de forma correcta se va a reflejar en la
nota, no hay que optimizar la mejor nota o el mejor ponderado, més bien si uno se dedica es
perseverante, es constante, sale como fruto del estudio y ese es un consejo que le podria dar a
varias personas gue estan estudiando..

Modesto Montoya: Alli se necesita estudiar bastante en la UNI dicen que se estudia bastante para
tener notas mas 0 menos aceptable.

Arturo Deza: Yo recuerdo que mucha gente de mi carrera -- que todavia no la he terminado
porgue me falta el Gltimo peldafio que es ser profesor -- me pregunta ¢ Cuél ha sido hasta ahora la
parte mas dificil?. Seguro el MIT, o Harvard o tu postdoctorado o tu doctorado? Y yo les respondo
lo més dificil para mi fue el primer afio en la UNI. En retrospectiva fue el afio mas dificil de mi
vida. Y cuando la gente escucha esto también lo pone en la perspectiva, porque dicen ellos
también han estado en la UNI hay mucha gente que ha estado alli y si uno pasa eso [esta bien
preparado], porque tampoco es que lo demas es una brisa ni nada por el estilo.

Modesto Montoya: Para los estudiantes ¢Cual es el proceso que hiciste t0 para ingresar al MIT?

Arturo Deza: Una vez que terminé mi carrera en el pregrado apliqué a un doctorado, [le
recuerdo] a la gente que para ingresar al doctorado no solo hay que tener buenas notas sino
también tener buena carta recomendacion y esas llegan cuando el estudiante ha hecho buenos
trabajos de investigacion. A mi lo que me ayudo, sin bien yo no llegué al MIT para el doctorado
sino para el post doctorado; para mi doctorado hice una pasantia en la Universidad de California,
Santa Barbara que justo cuando regresé de esa pasantia usted me entrevistd hace 8 afios en su
programa y nuevamente le agradezco. Y de alli hice otra pasantia en Virginia Tech. Esas dos
me ayudaron a tener cartas, una buena experiencia, una buena base y de alli apliqué al doctorado
en UCSB (la Universidad de California, Santa Barbara) y me aceptaron. Y como paréntesis lo
gue muchos estudiantes no saben es que el doctorado es como un trabajo, a uno le pagan para
investigar. No es como el pre grado, estudiar en el MIT o Harvard que son 50,000 dolares al afio
[en el pregrado], nadie tiene esa cantidad para poder usarla. En el caso del doctorado la



Universidad te paga a ti. Es nuevamente como la analogia del atletismo, si ti fueras un jugador
de futbol y el club te dice: “Mira yo te compro a ti para que juegues para mi club y los goles que
vas a anotar son tus trabajos de investigacion. “ Y creo que esto es algo que las personas deben
tener en cuenta. Conozco a gente muy inteligente, muy dedicada que se frena porque dice: “No
puedo hacer mi doctorado mi maestria porque es caro, no hay dinero.” Quiero afirmarles que si
hay recursos.

Modesto Montoya: O sea que hay cartas de recomendacion para eso tienes que trabajar bien con
gente que te ha invitado a una estadia. Y por supuesto en el MIT no llevas cursos, solo investigas.

Arturo Deza: Ahoraen el MIT en el postdoctorado -- antes de ser profesor -- ahora solo investigo,
como en los Gltimos afios del doctorado y de hecho ahora estoy dictando una clase también. Es
un privilegio ensefiar a los chicos del MIT, es algo que nunca hubiera pensado que hubiera hecho.
Tengo alumnos que quieren investigar conmigo, los asesoro y mas alla del plano profesional
nuevamente como si fueran atletas siento que los estoy entrenando para ser la futura generacion
cientifica. Es algo bastante increible.

Modesto Montoya: ¢Qué cosa investigas?

Arturo Deza: Estoy en la interseccién de la Inteligencia Artificial y Neurociencia
Computacional, especificamente aplicado a la vision. Basicamente estudio como es que los seres
humanos ven, reconocen objetos, cdmo saben que esto es un celular, un par de lentes, una taza.
Y después cdmo implementar estos modelos en una computadora también. Lo que esta de moda
es el ‘Deep Learning’ (o alguna) cosa por el estilo. Lo que yo investigo no se queda solamente
en eso. Particularmente me enfoco en implementar, averiguar como es que los seres humanos
procesan la informacién visual desde la retina, fotorreceptores de la retina, lo que llaman el
“ventral stream” en el cerebro, esos procesos computacionales ponerlos también en una maquina
y ver también si esos modelos me pueden ensefiar cémo es que los humanos ven. Es una relacion
simbiotica, por decir asi, entre la vision artificial de las maquinas, los robots y de los humanos.
Yo estoy en la interseccidn de esas tres areas, para eso lo que me ayudé al final fue mi formacion
de Ingeniero Mecatrénico en la UNI que hasta ahora es lo que mas me ha servido, junto con mi
formacion de neurociencia que hice en mi doctorado en Santa Barbara, alli hice neurociencia
computacional y en Harvard estuve haciendo mi postdoctorado por un afio estuve en la Facultad
de Psicologia, en ciencia cognitiva. Entonces tuve una mezcla de tres areas distintas que al final
me ayudaron cuando el MIT estaba buscando una persona para un puesto especifico y justo result6
que era el candidato ideal porque tenia todos los elementos que ellos querian, se dio la oportunidad
y alli estoy trabajando en esto.

Modesto Montoya: Hasta ahora no se sabe muy bien como hay conexién de las neuronas, no se
sabe muy bien cémo funciona el cerebro, de modo que t( estas trabajando en un tema un poco
nebuloso.

Arturo Deza: O sea, en lo que yo estoy haciendo mas, por decir asi, hay varios “stages”, o etapas
del entendimiento de la neurociencia, las neuronas y el cerebro. Una cosa es entender la biofisica
de la neurona, como funciona la sinapsis, las conexiones y otra cosa es entender como funciona
el cerebro a nivel de sistema. Yo basicamente hago el modelo de una forma holistica y los modelos
matematicos los programamos en la computadora, usamos experimentos simulados para verificar
que el modelo es realmente es compatible o qué es lo que hace el humano. Traemos humanos,
les hacemos hacer lo que se llama experimentos psicofisicos “psychophysics” basicamente les
ensefiamos por ejemplo varias imagenes en una computadora y tienen que decir si es que ven un
celular, un objeto o una persona en una fotografia si 0 no y tratamos de encontrar una correlacion
entre sus respuestas el “behaviour” con la respuesta del modelo matematico si los dos botan lo
mismo quiere decir, idealmente que el modelo matematico es predictivo y trata a un nivel macro
de entender a nivel computacional a nivel de sistema lo que esta pasando en la corteza visual.
Obviamente esto todavia no se ha resuelto todavia, es bastante amplio. Cuando uno escucha hablar



de inteligencia artificial piensa en cosas como “Yo robot”, o cosas como “Los Transformers”, que
de hecho mucho de los ingenieros cientificos sofiamos con ver eso algln dia pero esto esta a mas
de 100 o 200 afios porque estos son temas que la gente ni siquiera sabe como llegar a eso, son
temas abiertas que casi caen en el terreno de la pseudociencia.

Modesto Montoya: Justamente, hablando de ello, una de mis entrevistas recientes es a una chica
peruana que ha escrito una novela de ciencia ficcion. TG sabes, me he enterado que alrededor del
MIT estan las mayores empresas multinacionales de tecnologia sobre todo biotecnologia, que
atraviesan la calle para hacer contratos de investigacion con investigadores del MIT. (Como es
ese sistema? ¢ Qué empresas conoces al frente?

Arturo Deza: Es una muy buena pregunta. De hecho tengo una amiga y un amigo, uno que
trabaja en Amazon Robotics, Robética de Amazon, una amiga que trabaja en Adobe Research,
un amigo que trabaja en Google y de hecho las oficinas como usted lo ha dicho maestro, sales de
la estacion del metro (cuando se podia salir) del Kendall Square del MIT y caminando a la calle
principal que son uno o dos cuadras donde estan los laboratorios de inteligencia artificial,
neurociencias, ciencias cognitivas, al frente de esa calle hay como un conjunto de oficinas en las
que hay sedes localizadas de Google, de Adobe, de Microsoft Research, Amazon, Facebook,
Apple, antes cuando uno salia mas no era extrafio que ellos literalmente entraban, porque esta
cruzando una cuadra, al MIT, entraban a las charlas [y decian] “Mira que interesante tu trabajo,
¢Quisieras trabajar con nosotros por un afio o a tiempo completo?”, es algo simbiotico también
porgue los de la universidad ahora tenemos por ejemplo partnership con empresas como NVIDIA
gue es una empresa de tarjetas graficas y Lockheed Martin que es una empresa de defensa, ellos
quieren auspiciar trabajos de cientificos es como que los dos la comunidad cientifica y de la
industria se complementan bastante y trabajan en conjunto, es algo bonito.

Modesto Montoya: Ahora bien, alli también estan algunos peruanos, el mas notable es Barton
Zwiebach ¢conoces otros?

Arturo Deza: Barton es profesor, hay dos peruanos mas, hay uno que tuve el privilegio de
conocer que es Christian o Modesto Altamirano que es un matematico olimpico. Lo conoci en
persona, estudio en Saco Oliveros. Es un chico brillante, fuera de serie. Se acaba de graduar en
pre grado en Ciencias de la Computacion “Computer Science”. Fl salié de frente del colegio
porgue era olimpico y se fue a hacer su pre grado.

Modesto Montoya: Del Saco Olivero o sea ;también es de mas o menos origen popular?.

Arturo Deza: Esde Lima. Solo conversé con él una vez y si parece un chico bastante conocido,
ha salido notas de él en EI Comercio, hace unos 4 afios y por mas que yo sea ' “postdoctorado’’,
yo senti el privilegio de conocerlo a él; fue bastante interesante! Como la vez que conoci a Barton!

Modesto Montoya: ¢Coémo fue ese encuentro con Barton?.

Arturo Deza: Bastante bueno. Yo pensaba hasta escribirle -- pero me apareci un dia en su oficina,
le toqué la puerta, me contestd en inglés, le respondi en inglés, de alli le hablé en espafiol, le dije
“soy del Peru, de la UNI, de repente estas ocupado pero queria comentar que siempre he sido un
gran admirador tuyo”, y gracias al ejemplo que ¢l ha dado asi como otros peruanos es que estoy
ahora aqui donde esta él también. Siempre él ha sido un ejemplo a seguir, por lo menos decirselo
porgue a veces uno no sabe, uno se esfuerza mucho y quiere ser un ejemplo a seguir y no sabes si
estas generando impacto. De hecho, €l se alegrd bastante fue un bonito dia. Lo agarré de sorpresa,
y de hecho su reaccion y su carisma a mi también me agarrd de sorpresa, fue un bonito encuentro.

Modesto Montoya: Acabo de publicar una entrevista de una persona, colega suyo, que cuenta
la vida de Barton Zwiebach en la UNI y él me ha enviado un correo diciendo muchas gracias,
simpaticos recuerdos que me ha traido el amigo Juan Alvarez. O sea ha visto la entrevista de como



hablan otros sobre él cuando era estudiante. Ya me habia olvidado de esas anécdotas. Me decias
que tu papéa nacid ;en dénde?

Arturo Deza: En Lima y mi mama en Yungay. Muy bonito lugar, mi abuelo es de Carhuaz.

Modesto Montoya: [Y me decias recordando que de pequefio vivian en Estados Unidos] ¢ Tuvo
problemas politicos tu papa?.

Arturo Deza: No, no tuvo problemas politicos. Era la época, habia terrorismo en los 90’s, era
un problema politico el Pert béasicamente. Lo que [daba miedo y] hacian en esas épocas de
Sendero Luminoso: ponian bombas, y mi papé en ese entonces creo trabajaba en el Banco Central
de Reserva y creo que bombardearon la oficina donde él estaba trabajando. [Estdbamos
asustados!]

Modesto Montoya: (Y cuando regreso al Per(?

Arturo Deza: Regreso toda la familia en el 98 0 99 al Perd, yo era muy chico. Lo curioso era
que en ese entonces, Yo Vvivi hasta los 8 0 9 afios pensando que era americano; uno no recuerda
los dos primeros afios. ibamos al Per( todos los afios, visitadbamos a la familia a renovar las visas,
como se hacia en ese entonces; pero yo crei que era Americano, hasta que por el 98 0 99 nos
regresamos a Lima y yo le dije a mi papa [y mama] cuando nos regresamos al “home” (a la casa)
que era Estados Unidos. “Nunca Arturo”, me contestaban y eso me agarr6 de sorpresa también.

Estoy muy agradecido de la formacion que tuve en Estados Unidos, del nido hasta los primeros
afios del colegio y siempre tuve el suefio de regresar acé a Estados Unidos y lo hice. Obviamente
siempre estuve muy enamorado del Pert y me identifico como peruano y cada cosa que hago la
hago pensando en el Pert también. Es como que mi deseo mas importante es que todo lo que yo
hago, lo hago por el PerQ. Es lo que siempre trato de transmitir, ensefiar a las personas y sobre
todo una forma de directa o indirectamente compartir. Cuando yo estaba en Peru si bien amo
mucho a mi pais siempre habia cosas que me disgustaba, como Ia tipica de “La Envidia”, o la
falta de empatia a veces, los problemas socio-econdmico-raciales, la sociedad esta dividida.

Modesto Montoya: ¢Tienes alguna experiencia de racismo en el Per(?

Arturo Deza: No, porque yo tuve el privilegio para bien o para mal, de estar como que entre “los
dos mundos”.

Modesto Montoya: Me refiero porque hay mucho racismo en el Per(. ¢ TG has sido testigo de
alguna experiencia?

Arturo Deza: Eso siempre se ve, implicita o explicitamente, ya sea que le pasa a uno u a otro. A
mi casi siempre me duele eso del pais. Y va méas alld de eso, a veces en el mismo circulo de
amigos, los mismos circulos sociales en los que uno esta, uno no quiere ver que la otra persona
progrese, como la mentalidad del cangrejo y eso es algo que a mi siempre me frustraba del pais.

Modesto Montoya: Pero en Estados Unidos también hay racismo.

Arturo Deza: Pero es distinto creo. Es un tema un poco ortogonal [pero importante]: es distinto
porque creo que en Estados Unidos todavia hay problemas raciales, de todo tipo, de
discriminacion en general como en cualquier parte del mundo, pero en Estados Unidos de eso se
habla mas, se comunica. La gente lo acepta, “si tenemos un problema, tenemos que hacer algo al
respecto”. En el Peru la gente trata de decir [disimular] que no existe, que “todos somos amigos”,
que todos nos vamos a ayudar pero a la hora de la hora, uno no ve que realmente se forman
vinculos o relaciones cercanas entre las personas de distintas clases. Y eso hay que trabajarlo
como pais.



Modesto Montoya: Finalmente Arturo, un consejo para los muchachos colegiales que quieren
ingresar a la UNI y un consejo para los de la UNI que quieren llegar como tu, llegar a lugares
altamente elevados desde el punto de vista intelectual.

Arturo Deza: Muy buena pregunta para terminar Modesto. Yo creo que lo primero para la UNI:
Hay que prepararse bien, tener una meta clara: “;Qué quieres estudiar y por qué quieres
estudiarlo?” Con Luis Hernandez dimos una entrevista organizada por chicos de la UNI y un
problema que Luis y yo rescatamos, era que muchas veces el logro, la meta es ingresar a la UNI
y me quedo alli. “jIngresé a la UNI, soy el héroe nacional y canonicenme!” Es un logro, hay que
disfrutarlo, hay que vivirlo, pero muchas veces pasa -- y tenemos compafieros que ingresaron --
y se quedaron alli, de alli no sabian qué hacer. De repente ingresaron a la UNI porgue sus padres
le dijeron, por presion familiar, los amigos, la novia, cosas asi y no saben realmente por qué ellos
quieren tomar esa decision. Uno tiene que tener las metas claras, saber: “;Qué estoy dispuesto a
sacrificar?”. Hay que ser disciplinados, y “;Qué quiero alcanzar una vez que termine?”. Hay que
estar pensando siempre en el siguiente paso a largo plazo, no solo a corto plazo. Algo que siempre
me dice la gente es: “Mira tu has ingresado al doctorado, justo al terminar el pregrado”, si pero
yo0 ya estaba pensando en el doctorado cuando ingresé a la UNI, con 5 afios de anticipacion, ya
me estaba mentalizando, preparando, viendo cémo son los exdmenes.

Para la segunda parte de tu pregunta: cuél es el siguiente paso para los chicos que estan en la UNI
y quieren irse a una universidad del extranjero, a seguir con un doctorado o un postdoctorado, ir
a lugares competitivos a nivel internacional. El primer paso: Creértela. Uno tiene que creer en
uno mismo y muchas veces la mentalidad del peruano es que muchos de los peruanos no nos la
creemos, se lo escuché [también decirlo mismo] de Luis Jadregi, que también es un amigo mio
gue me dio varios consejos cuando yo también estaba empezando, lo admiro mucho a él también.
Yo comparto lo que él dijo. Somos parte de una cultura que ha sido una colonia, una cultura de
perdedores, “del mundial [que se nos fue de las manos!]”, y como que no esta el espiritu de
ganadores y estamos contentos con un tercer puesto o figurar por alli. Yo creo que lo méas
importante, lo primero, si uno quiere sofiar grande también tiene que creerlo uno mismo. [Ahora]
eso no significa ser arrogante, uno tiene que ser humilde, saber donde esta parado y también
aprender de los demas, pero uno tiene que confiar en lo que uno sabe y ponerse las metas. Si td
quieres estudiar en Stanford yo no te voy a decir que no, lanzate, pero: estas dispuesto a estudiar
sabado y domingo, estés dispuesto a no salir los fines de semanas a tomar con tus amigos cuando
lo estan haciendo, estas dispuesto a no ver a tu novia todos los dias, hay que gente que no esta
dispuesta a hacer sacrificios.

La realidad es que también en el Per( para bien o para mal si queremos llegar a posiciones mas
ambiciosas tenemos que esforzarnos el doble que una persona que supongamos que nacié con
todos los privilegios, ya sea que estudié en Stanford o en el MIT. Entonces tenemos que
esforzarnos el doble, eso es lo principal, ser ambicioso, tener las metas claras y ser dedicado, la
disciplina es lo més importante, como si fueras un atleta: todos los dias estudiar, tener una meta,
saber addnde quieres ir, ser cooperativo, ser buena gente. A veces las personas creen que para ser
exitoso tienes que ser malo o algo asi, no [al contrario], yo soy una persona extremadamente
relajada, Barton es una persona muy amable. Hay que ser colaborativo siempre tender la mano,
ayudar a los demas, ese es el mejor consejo que les puedo dar, y siempre ser leal a uno mismo, a
los demas, los valores que uno tiene como peruano y como persona y creo que eso es lo mas
importante también, eso se nota en la calidad de las personas, en los profesionales.

Modesto Montoya: Excelente Arturo, buen mensaje para los jovenes, te felicito por haber
logrado lo que estas logrando, te conoci hace ya bastante tiempo. Siempre comunicador, pareces
th un actor deberias estar en mi lugar haciendo comunicacion y eso ayuda bastante en este mundo.
Gracias Arturo, a ver si me pasas la direccion de Luis Herndndez para entrevistarlo.



Muy bien amigos, han conocido la historia de Arturo Deza, un joven que de pequefio se fue a
Estados Unidos, regreso y aca estudio en el Colegio Peruano Britanico, ingresé a la UNI, tuvo
grandes sorpresas porque el mundo no era igual, se esforzd, viajé a Estados Unidos y ahora esta
en el MIT haciendo un post doctorado y bueno, le toca bastante esfuerzo que hacer para de repente
quedarse alli y ser profesor en el MIT , lo cual nos alegraria bastante. Hasta que en nuestro pais
haya gobiernos mas comprensivos y logren atraer a los talentos; pero por ahora no es el caso.
Gracias Arturo.

Arturo Deza: Chau cuidense
Modesto Montoya: Hasta un préximo encuentro con la ciencia.

Como lo hizo Alfredo Florez Ariza. De Comas a la Universidad de California,
Berkeley. USA

Modesto Montoya: Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con
la ciencia. En esta seccidn que tenemos de “Como lo hizo” entrevistamos a jovenes que
normalmente vienen de los barrios populares y que hoy en dia estdn en situaciones
privilegiadas, diriamos asi. En esta oportunidad tenemos como invitado al Quimico,
egresado de la UNI, Alfredo Florez, quien estudi6 en varios colegios del Peri. Su padre
es policia por lo que antes de vivir en Comas, vivieron también en otros sitios. Hoy se
encuentra en la Universidad de California, Berkeley, en ese lugar privilegiado, una ciudad
intelectualmente bien elevada, cerca de San Francisco, un suefio de ciudad. Gracias
Alfredo por aceptar esta entrevista.

Alfredo Florez: Buenos dias Modesto, gracias por la invitacion para poder compartir un poco
de lo que ha sido toda esta experiencia hasta el momento actual de estar cursando este Doctorado
en Berkeley.

Modesto Montoya: Tu eres hijo de policia y como todo policia ha viajado practicamente por
todo el Per(, ti entonces también has participado de esta experiencia.

Alfredo Florez: Asi es, desde ya muy nifio desde que tengo memoria la primera ciudad en la que
vivi fue Moguegua, tenia aproximadamente 5 afios. Posteriormente estuvimos por Huanuco,
Paucartambo (en Cusco) ya un poco mayor, entre mis 8 y 10 afios. Durante mi adolescencia me
estableci completamente en Lima, vivi en Los Olivos hasta los 17 afios y luego nos mudamos a
Comas, Lima Norte, cerca de la UNI, hasta que sali de la casa de mis padres. Siempre que pasaba
por la UNI, desde adolescente, mi suefio era que un dia podria estar alli dentro estudiando.

Modesto Montoya: Para cumplir este suefio hay que hacer una serie de esfuerzos ¢ Qué esfuerzo
hiciste tu para ingresar a la UNI? ;Cémo postulaste? ;Cémo te preparaste? ¢En qué colegio
estudiabas?

Alfredo Florez: Entre el primero y cuarto de secundaria estudié en dos colegios basicamente, en
el Alfredo Rebaza Costa, colegio estatal y luego en un colegio particular que estaba en Fiori, que
ya no existe. En quinto de secundaria mi papa decidi6 probar suerte y tratar de darme la
oportunidad de estar en un colegio particular y me puso en el colegio TRILCE. La verdad tanto
cambio no me hizo bien, no estaba bien preparado cuando sali del colegio y tuve que comenzar
con la Academia.

Modesto Montoya: ¢Cual era entonces tu dia normal de preparacion? Habia que estudiar
bastante.

Alfredo Florez: Si, me levantaba a las 6.30 a.m. preparaba mis cosas y me iba a la Academia de
8 a 2 de la tarde, pero yo me quedaba en la biblioteca para repasar lo que habiamos estudiado en



el dia y estudiar un poco de letras que es en lo que los alumnos que postulabamos a la UNI
flaquedbamos. Cultura general, historia, literatura, esas eran las materias que mas nos costaba
creo y a las que yo le dedicaba muchas horas.

Modesto Montoya: Porgue hay un examen de cultura general, asi lo llamamos en mi época. ¢ Te
fue bien en cultura general?

Alfredo Florez: Mi historia hacia la UNI fue de persistencia. Yo creo que un poco porque mi
etapa escolar no la tomé en el momento oportuno con la seriedad que requeria, demorée
aproximadamente 3 afios para ingresar a la UNI y lleg6 un momento que incluso varios familiares
-no mis padres- me decian “;oye, cuanto tiempo mas vas a continuar?”. Sali del colegio a los 16
afios entonces sentia que aun tenia tiempo para continuar esforzdndome. Entré primero a la
Universidad de San Marcos a Matematicas Pura, estuve un afio alli pero no me sentia que habia
realizado ese suefio que tenia. Dejé San Marcos y continué preparandome por mi cuenta con todos
los materiales que tenia. Nadie sabia de mi familia, solo mis padres; les dije que iba a postular
una vez mas y en el 2010 consegui ingresar a la UNI. Ha sido un camino de mucha persistencia
para entrar.

Modesto Montoya: Bueno, la mayoria de estudiantes de la UNI han hecho esto, persistir. ¢Por
qué la UNI? ¢Cual es la imagen que tiene la UNI en la mente de los jovenes?

Alfredo Florez: La UNI es la Universidad méas exigente del pais en su examen de ingreso. Al
menos esa era mi percepcion y creo que es la que compartimos todos los que anheldbamos
ingresar. Tenias que perseverar mucho ya que solo un pequefio grupo, muy selecto, iba a
conseguir entrar. Eso lo hacia mas interesante y nos ponia en el camino de esforzarnos mas, eso
es lo que yo senti. Cuando ingresé a la UNI fue uno de los momentos mas felices de mi vida, y
que le daba inicio a mi etapa académica.

Modesto Montoya: Justamente es interesante porque los dos Gltimos presidentes que hemos
tenido en el Per( son de la UNI, Martin Vizcarra y Francisco Sagasti.

Alfredo Florez: En el pasado el arquitecto Fernando Belalinde me parece que también pasé por
la escuela de ingenieros.

Modesto Montoya: Efectivamente, cuando estaba en el colegio decia de la UNI sale un
presidente, ya era presidente Fernando Belatnde (Ingresé a la UNI en el afio 1967), asimismo hay
un candidato a la presidencia Samamé Boggio y ha recibido la visita del padre de la bomba
atomica Julius Robert Oppenheimer quien fue a dar una charla a la UNI, yo decia jqué tal
Universidad! Asi que la UNI tiene esa imagen, y por supuesto ademas como es gratuita hay
mucha mas gente gque postula.

Alfredo Florez: Exacto, el plus de que sea publica; en realidad las mejores universidades en el
mundo son puablicas. Eso nos da una idea de cémo los gobiernos deben respaldar la educacion
para tener mejores sociedades.

Modesto Montoya: ¢Y no se te ocurrié postular a la Escuela de Oficiales de la Policia?

Alfredo Florez: Mi abuelo que también fue militar y luego policia, me animaba constantemente
para hacerlo. Mi padre, sin embargo, a pesar de ser oficial de policia siempre me dio libertad para
escoger lo que yo queria. En el fondo él no queria que sea policia, creo yo. El deseaba que vaya
a la universidad porque compartia ese suefio que yo tenia de querer entrar a la UNI.
Definitivamente nadie en ese momento imaginaba qué carrera iba a elegir porque normalmente
en la UNI son mas populares las opciones de Ingenieria, pero yo estuve siempre mas inclinado
hacia las ciencias exactas y naturales.

Modesto Montoya: ¢Quién te influy6 en ese campo de las ciencias basicas?



Alfredo Florez: Mi madre fue profesora de Educacion Inicial y ademas mi primera maestra. Ya
esta retirada, no ensefia hace muchos afios, pero puedo decir que las experiencias que comparti
con ella fueron vitales para mantener ese espiritu de curiosidad por los fendmenos de la
naturaleza. Aun puedo recordar muy claramente, que cuando tenia 5 afios, alla por el afio 1995,
hubo un eclipse solar, y mi madre y yo subimos a la azotea para observarlo. Con ayuda de un
balde con agua, observabamos el reflejo del eclipse, mi madre sabia que observarlo directamente
podia dafiarnos. Fue un momento muy emocionante. Creo que todas esas cosas tan pequefias
hicieron que me interese por los fendmenos y explicaciones fundamentales.

Modesto Montoya: Algo asi me ocurrio a mi. En la UNI, en Quimica ¢qué profesor te
impresiond mas?

Alfredo Florez: Bueno, en la UNI, la profesora Dra. Ana Valderrama, tenia una dedicacion e
impulso incansable por la investigacion, muy diferente a la de otros profesores que habia conocido
hasta ese momento. Y yo me dije: “tengo que trabajar con ella para mi proyecto de tesis”. Su
actitud y vision perseverante me inclinaron a trabajar con ella para mi tesis de bachiller y de titulo
profesional. Fue una experiencia muy gratificante. Le guardo un gran aprecio y respeto.

Modesto Montoya: ¢Y luego pasaste a Sao Paulo?

Alfredo Florez: Si. A pesar de estar estudiando Quimica, mas o menos a partir del tercer afio,
tuve un interés muy profundo por las ciencias bioldgicas y queria encontrar un &rea de
investigacion donde pudiera mezclar la biologia y la quimica. Al terminar la carrera, pasé a
Cayetano Heredia a trabajar en el laboratorio del profesor Dr. Daniel Guerra como practicante
profesional. En ese entonces, la idea de un nuevo proyecto de investigacion nacié en su
laboratorio, pero para llevarlo a cabo era necesario utilizar la Microscopia Electrénica de
Transmision (técnica no disponible en nuestro pais). Entonces se dio la oportunidad de ir a Sao
Paulo para realizar una pasantia en el Laboratorio Nacional de Nanotecnologia, ubicada en el polo
tecnoldgico de Campinas. Escribimos un proyecto, tuvimos financiamiento del CONCYTEC, y
fui a Sao Paulo por tres meses para trabajar en el grupo de investigacion de microscopia
crioelectronica de transmisidn, liderado por el Dr. Rodrigo Portugal. EI proyecto arrojé buenos
resultados preliminares, y surgi6 la posibilidad de realizar una maestria enfocada en esta area. Es
asi que me preparé, tomé los examenes, e ingresé a la Maestria en Fisica Biomolecular, en el
2016. Me gradué en el 2018 y me quedé trabajando un afio mas en el mismo grupo hasta el 2019.

Modesto Montoya: ;Y Daniel Guerra tenia contacto con Carlos Bustamante en Berkeley?

Alfredo Florez: El tenia comunicacion continua con Carlos Bustamante. Yo estuve establecido
en Brasil haciendo mi maestria hasta que terminé en 2018, y posteriormente estuve contratado
como becario de investigacion hasta el 2019. Mientras elabordbamos el articulo de mi tesis,
sabiamos que Robert Sosa, ex alumno de maestria de UPCH en el laboratorio de Daniel Guerra,
estuvo estudiando el mismo sistema biolégico que yo, pero desde un enfoque termodindmico
utilizando las pinzas Opticas. Robert se encontraba en ese momento como alumno de doctorado
de Carlos en UC Berkeley, y aun continuaba estudiando dicho sistema. Entonces Carlos nos
invita, a través de Daniel, a mi asesor académico en Brasil y a mi, a participar de este articulo
juntando todas las partes de este estudio. El andlisis de biologia estructural venia de mi grupo en
Brasil y la seccion termodindmica venia de Lima y Berkeley. Luego de algunos meses,
coincidimos con Carlos en una visita a Daniel en Lima, y es ahi donde Carlos me invita a su
laboratorio como un investigador visitante. Luego de unos meses me ofrece formalmente a
realizar el doctorado con él y Eva Nogales. Fue muy rapido, pasé todo en menos de un afio,
apliqué al doctorado y fui aceptado.



Modesto Montoya: ¢Cudl es el financiamiento para hacer el doctorado en la Universidad de
Berkeley para ti?.

Alfredo Florez: EI financiamiento viene principalmente del laboratorio para el que trabajas
dentro de la universidad. Sin embargo, hay dos maneras de entrar al programa de doctorado. La
primera digamos que es la modalidad ordinaria. Si eres aceptado aqui, el primer afio todos tus
gastos son directamente cubiertos por el departamento al que ingresaste. En ese primer afio, debes
hacer tres rotaciones en distintos laboratorios, y al final, decidirte por uno en el que trabajarés el
resto del doctorado. Ese laboratorio serd ademas el que asuma todos tus gastos durante todos esos
afios restantes. La segunda modalidad es una admision directa, que es la que yo tuve. Usualmente
eso sucede cuando ya ha pasaste algln tiempo previo en un determinado laboratorio -ya sea como
investigador visitante 0 como estudiante de pregrado-, y causaste una buena impresion con tu
trabajo. Entonces el jefe de ese grupo de investigacion decide invitarte al programa de doctorado,
garantizando que si eres aceptado cubrird todo tu financiamiento desde que eres aceptado. De
igual manera debes postular y cumplir los requisitos. En mi caso como pertenezco a dos
laboratorios, el de Carlos Bustamante y el de Eva Nogales, ambos grupos dividen los gastos para
mi financiamiento.

Modesto Montoya: Berkeley es una ciudad maravillosa supongo que tienes contacto alli con
gente importante, famosa.

Alfredo Florez: Bueno, Carlos Bustamante y Eva Nogales son profesores muy famosos y
respetados. He visto en algin momento a los premios nobel como Randy Schekman y Jennifer
Doudna. Cuando llegué a Berkeley me sorprendid6 mucho ver que hay un estacionamiento
exclusivo para los galardonados con el premio nobel.

Modesto Montoya: Recuerdo que estuve en el laboratorio nacional de Berkeley un tiempo y alli
estaba en el piso el nombre de los premios nobeles.

Alfredo Florez: Creo que si. Es una universidad muy reconocida, la verdad es un privilegio estar
alli.

Modesto Montoya: También recuerdo que habia vida cultural bastante intensa en Berkeley.
Uno se paseaba por alli y de repente veia un avisito que un gran intelectual iba a dar una charla
en la noche. ¢ Cual es ahora tu tema de tesis? ¢ Qué cosa estas haciendo?

Alfredo Florez: Desde que estuve como invitado, entre el 2019 y 2020, y siguiendo ahora con
el doctorado, he estado trabajando en un proyecto que es el acoplamiento entre la transcripcion y
la traduccion genética en bacterias. Se sabe que en bacterias la transcripcion (que es pasar de
ADN a ARN) es llevada a cabo por una enzima especifica llamada ARN polimerasa, mientras
gue la parte de traduccién (pasar de ARN a una proteina), es llevada a cabo por otra enzima, el
ribosoma. Estos dos procesos estan temporal y espacialmente acoplados y son blanco de
regulacion por diferentes factores. Al acoplarse, estas dos enzimas forman un complejo
macromolecular muy dindmico y dificil de caracterizar. Es un tema que esté siendo activamente
estudiado, y nosotros estamos investigado las bases estructurales de este acoplamiento molecular.

Modesto Montoya: Eres un bioquimico en cierta manera, ¢qué sensacion te da el hecho de que
la vida es pura quimica?

Alfredo Florez: Es impresionante como las ‘maquinas’ moleculares pueden llevar a cabo su
funcién con tanta especificidad y eficiencia. Ademas, es interesantisimo observar como los
distintos roles bioldgicos que desempefian, estan relacionados directamente a la estructura
atémica tridimensional que estas macromoléculas poseen. Si nosotros cambiamos un simple
aminoacido o nucleétido en el cédigo genético, podriamos interrumpir la actividad biol6gica de
estas ‘nano-maquinas’, desencadenando en enfermedades letales.



Modesto Montoya: El cambio de una sola letra del ADN puede causar por ejemplo la ceguera
por asi decirlo.

Alfredo Florez: Exacto. Se puede por ejemplo desencadenar en producir proteinas que no sirvan
para transportar el oxigeno de manera eficiente. Cuando se va a ver el error que existio, fueron
mutaciones puntuales en el codigo genético.

Modesto Montoya: Hoy en dia con esta historia del Covid-19 que nos tiene muy preocupados
se habla de posibles mutaciones porque algunos animales estan siendo contagiados, de repente va
a mutar y regresar al ser humano, de modo que esto no es el fin, es un proceso largo. Todo esto
puede ser explicado por la bioquimica.

Alfredo Florez: En realidad por distintas areas de la biologia. La bioguimica es una de ellas,
pero también esta por ejemplo la biologia estructural. Esta Gltima permite estudiar las estructuras
atémicas de distintas proteinas, virus completos o parte de estos que interaccionan con las células
hospederas. Es un éarea fundamental para entender los distintos mecanismos de infeccion o de
coémo combatir estas enfermedades.

Modesto Montoya: Muy interesante. ¢Y cdmo ven los jovenes que td conoces en Berkeley,
Estados Unidos o en Sao Paulo esta dificultad que parece haber para regresar al Per(? ¢La
mayoria ve posibilidades de regresar al Pert o simplemente estan buscando la forma de quedarse
en los paises donde estan estudiando?

Alfredo Florez: Es variada la percepcién. Te puedo decir que la mayoria quiere quedarse o
buscar nuevos rumbos en paises desarrollados y desde esas posiciones ayudar a que mas jovenes
peruanos y en general latinoamericanos, puedan hacer un posgrado y desarrollarse en el
extranjero, en laboratorios del primer mundo. Tal como lo hace Carlos Bustamante y otros
investigadores peruanos ya establecidos fuera del Perd.

Particularmente a mi me encanta volver a mi pais, lo extrafio mucho y a mi familia. El problema
€S gue no encuentras una posicion ni logistica para seguir desarrollando la investigacion para la
gue has pasado afios preparandote. No existen laboratorios de este nivel, ni tampoco la disposicion
de del gobierno -no sé si de las autoridades universitarias- para crear laboratorios de primer
mundo. La inversién es bastante grande.

Modesto Montoya: Simplemente no hay puestos. La UNI hace 6 afios que no tiene
nombramientos no tiene concursos para profesores. O sea, no solamente no hay maquinas, sino
gue no hay puestos de trabajo.

Alfredo Florez: No se crea la oportunidad. Estas becas que existen en el PRONABEC, en el
CONCYTEC te becan para estudiar en las universidades de primer mundo. Una vez que eres
aceptado te dan el financiamiento, pero me parece que te lo dan con la condicién de que debes
volver al finalizar. Yo me pregunto ;a donde vuelves? o ;donde te insertas? Si has hecho un
Doctorado en Fisica de particulas o biofisica (como el que estoy haciendo yo), no existen
laboratorios en Per( que permitan continuar con los estudios que estabas realizando. Como dices,
tampoco hay la posicion para insertarte en una universidad para tratar de iniciar una nueva linea
de investigacion. Es virtualmente imposible volver.

Modesto Montoya: Pero de todas maneras conociendo a ustedes los jovenes que estan por todo
el mundo yo me atrevo a decir, no sé cual es tu sentimiento, que la carrera de la Fisica es la mejor
oportunidad para conquistar el mundo. En el Per si escogen la carrera de ciencia tienen muchas
oportunidades. ¢Esto es valido o es un suefio?

Alfredo Florez: Es totalmente valido pensar en escoger una carrera en ciencias y esperar que
uno vaya a tener éxito. Lo que pasa es que a pesar de que ha mejorado en estos ultimos afios, la
sociedad no es consciente de eso en nuestro pais. Usualmente cada vez que uno elige ciencias



naturales o exactas te dicen ¢y de qué vas a vivir?, ¢qué vas a hacer? ¢adonde vas a ir? Pero lo
gue no se dan cuenta es que ese mundo estd lleno de oportunidades. Lo que pasa es que
normalmente las méas atrayentes y desafiantes estan fuera del Peru. Solo hay que ir a buscarlas y
esforzarse para alcanzarlas.

Modesto Montoya: Bueno, y para finalizar la entrevista, espero sigamos en comunicacion,
¢cOomo seria tu discurso, por asi decirlo, hacia los jovenes de Lima Norte que estan en el colegio?
¢ Qué les dirias para motivarlos?

Alfredo Florez: Les diria que la carrera cientifica es parte de un mundo maravilloso. Los animo
a todos aquellos que tienen un &pice de interés por esta carrera, que ahonden mas en ese
sentimiento y que en algin momento se decidan a seguir este camino. Este mundo esta lleno de
oportunidades. Simplemente hay que esforzarse bastante, para conseguirlo. Los que estamos
fuera del pais o que hemos tenido contacto con investigadores que estan en otros paises, podemos
ayudar en lo que nos sea posible para que mas jévenes puedan seguir saliendo del Peru e insertarse
en los laboratorios més avanzados.

Modesto Montoya: Muchas gracias Alfredo por tus palabras, espero que los jévenes
comprendan bien la profundidad de tu mensaje y lo aprovechen. Gracias Alfredo.

Alfredo Florez: Muchas gracias Modesto por la oportunidad, que te vaya muy bien, estamos en
contacto.

Modesto Montoya: Y con nosotros amigos sera hasta un proximo encuentro con la ciencia.

¢COMO LO HIZO, LUIS JAUREGUI? DE LOS ARENALES DE VENTANILLA,
A LAUNI, PURDUE, HARVARD Y AHORA PROFESOR EN LA UNIVERSIDAD
DE CALIFORNIA IRVINE

Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con la ciencia. En nuestra
seccion “Coémo lo hizo”, la historia de jovenes, de origen popular, de barrios populares
que ingresan a una universidad super popular como es la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI), parten al extranjero a las universidades prestigiosas y hacen una carrera basada
en el esfuerzo. Historias de éxito que necesitamos conocer en el Peru para que los jovenes sigan
este ejemplo académico, de investigacion, de ciencia y tecnologia.

Nuestro invitado en esta oportunidad es Luis Jauregui, Ingeniero Electronico egresado de la UNI
y que ahora trabaja en la Universidad de California, Irvine en Estados Unidos. Gracias Luis por
aceptar esta entrevista.

Luis JAuregui: Muchas gracias a usted Dr. Montoya.

Modesto Montoya: Cuéntanos, tu madre cri6 a 4 hijos, un gran esfuerzo para una mujer. Naciste
en el Callao y tu madre fundé Ventanilla en la parte alta que era un arenal completo. ¢Qué
recuerdas tu de esos tiempos?

Luis Jauregui: Esos momentos fueron muy duros, yo era muy nifio cuando mi mama4 particip6
en la fundacion del asentamiento humano Ventanilla Alta, ella incluso trabajaba en el comedor
popular para que luego podamos comer con un descuento, creo que si trabajabas en el comedor
no pagabas o tenias un descuento, era en la época en que Alan Garcia era presidente, cuando todos
toméabamos leche ENCI. Mi hermano trabajaba como panadero, repartia pan de un lado a otro.
Fueron mis hermanos mayores y mi mama los que sacaron adelante a mi y mi hermana menor.

Modesto Montoya: Te acuerdas del momento de esfuerzo de tu madre. Debes admirar mucho a
tu madre.



Luis JAuregui: Si, ella es mi motor y mi motivo. Ademas, ella es la que siempre me ha inspirado
a tener ese espiritu de lucha.

Modesto Montoya: ¢(En qué momento te diste cuenta que la ciencia, las matematicas, la
ingenieria era lo tuyo?

Luis Jauregui: Eso fue desde muy nifio porque siempre me gusté leer mucho, leia muchos libros
de mi hermano, él me lleva como 12 afios de diferencia, los libros que él dejaba yo los leia, libros
de quimica, fisica, matematicas, era muy avido en leer y aprender, aparte me gustaba armar y
desarmar las cosas y llegd un momento casi en secundaria en que las propinas que recibia, cuando
habia propina, las usaba para armar mi propio laboratorio en casa, habia comprado mis reactivos,
me gustaba mucho la quimica, la fisica, hacia mis propios experimentos en casa. Eso me motivaba
mucho en querer aprender.

Modesto Montoya: ¢ Alguna persona influy6 en ello? ¢ Te dio algin ejemplo o te nacié de manera
espontanea?

Luis Jauregui: Mi papé estudié en la UNI, no termind la carrera, estudi6 arquitectura. Me llevo
una o dos veces a la UNI cuando era nifio. No sé si realmente fue eso que influy6, él me decia que
la UNI era el lugar donde iban las mentes brillantes del Per(. Entonces eso era algo que me
gustaba, sabia desde nifio que la UNI era adonde yo queria estar. Pero no tuve un guia cientifico
porgue ni mi papa, ni mi mama, ni mis hermanos eran cientificos, mas que nada leyendo descubri
qué es lo que queria hacer. Porque sabia que los cientificos podian entender la naturaleza y ademas
dominarla eso es lo que me fascinaba.

Modesto Montoya: ¢Al terminar el colegio ingresaste inmediatamente a la UNI o tuviste que
prepararte?

Luis Jauregui: Yo estudie todo primaria y secundaria en colegios publicos. Mi secundaria la
hice en un colegio publico en Ventanilla. Cuando estaba en el colegio, antes de terminar V de
secundaria, me meti a una academia porque me dijeron que esa era la forma de ingresar a la UNI.
Me inscribi solo por un par de meses porque no tenia dinero. Alli me di cuenta de las deficiencias
de los colegios publicos, lo que aprendi en la Academia era totalmente diferente a lo que aprendi
en el colegio. Me di cuenta que practicamente habia perdido mi tiempo en el colegio al no estar
preparado para tomar un examen de admision. Durante V de secundaria era muy dificil ir a la
Academia porque de Ventanilla eran como dos horas de viaje ida y vuelta cada dia y terminaba
muy cansado. Lo que hice al terminar el colegio fue inscribirme en la Academia César Vallejo y
asi fue como ingresé a la UNI con el Primer puesto en Ingenieria Electronica y a la primera vez
que lo intenté.

Modesto Montoya: jPrimer Puesto en Ingenieria Electrénica! jQué bien! y luego terminaste
obviamente tu carrera y te encontraste con el gran Jorge Seminario, gran amigo, gran ingeniero
electronico que ahora hace fisica. ;Como fue ese encuentro?

Luis Jauregui: El Dr. Seminario fue a la UNI cuando yo estaba en el dltimo ciclo, él fue a dar
un curso corto sobre lo que era electronica molecular y nanotecnologia, era un curso de una
semana Yy yo no sabia, pero al final del curso nos tomé un examen y también preguntaba cuéles
eran nuestras metas, “goals” y creo que me fue bien; ofrecio llevar a tres estudiantes de la UNI a
la Universidad de Texas A&M y uno de ellos fui yo. El escogio a los que teniamos mejores notas
y escogi6 a estudiantes de tres diferentes especialidades: Electrénica, Mecatronica y Fisica. Fue
una gran oportunidad ir a trabajar con él, primero fui a Texas por 6 meses y luego se extendié mi
estadia, al final me quedé por un afio y medio. Y fue ahi donde supe que era lo necesario para
ingresar a estudiar un doctorado. Ademas, con el Dr. Seminario pude publicar mi primer articulo
cientifico y en total publiqué 5 articulos durante mi estadia.



Modesto Montoya: Y ¢qué diferencias viste entre los alumnos de la Universidad de Texas con
los de la UNI?.

Luis Jauregui: En lo que es conocimientos ninguna, algo que si creo hay mucho en la UNI es el
“sindrome del impostor”, todos creemos que hay personas que saben mas que nosotros, lo he
notado en los peruanos, no en los norteamericanos, tenemos mucho el “sindrome del impostor”,
creemos que no somos buenos. Y eso es lo que realmente nos diferencia con otros en el extranjero.

Modesto Montoya: De la Universidad de Texas ¢te fuiste a otro lado?

Luis Jauregui: Cuando estaba trabajando con el doctor Seminario pude publicar 5 articulos,
trabajé muy duro alli, eso es lo que aprendi que tenia que hacer, tenia que publicar para postular
al doctorado, tenia que hacer investigacién. Postulé al doctorado y fui aceptado en la Universidad
de Purdue y en la Universidad de Texas A&M. Lamentablemente, las notas de la UNI no me
ayudaban mucho por més que tenia 14.5 que en la UNI es muy buena nota, pero cuando lo
convertian a las notas de Estados Unidos era como una C o una B. Me acuerdo que cuando postulé
y le dije al profesor con el que queria trabajar, llamé a todos los que me habian escrito una carta
de recomendacion para preguntarles si realmente yo sabia porque mi nota era una B o una C, lo
que significa que no era muy bueno en mis clases. Por eso las cartas de recomendacién son muy
importantes. Y fui a Purdue porgue habia alli un programa sobre nanotecnologia y
nanoelectronica que era lo que me interesaba aprender. Al final trabajé con un profesor que esta
en ingenieria electronica, pero él es fisico de Princeton. El trabajé con el premio Nobel, Daniel
Tsui, que descubri6 el “Efecto Hall cuantico fraccionario™, alli comencé a trabajar en fisica
experimental de lo cual no habia hecho nada de eso en mi vida.

Modesto Montoya: Ahora te encuentras en Irvine.
Luis JAuregui: Ahora soy profesor de Fisica en la Universidad de California, Irvine.

Modesto Montoya: ;Como fue eso? Porque dicen que es muy dificil ingresar como profesor.
¢Como fue la competencia?

Luis Jauregui: Después de hacer mi doctorado en la Universidad de Purdue fui a Harvard, donde
trabajé como investigador postdoctoral, trabajé con una persona que es uno de los que descubrié
el grafeno que es un material de una capa de carbono. Esa persona (Philip Kim) no llegé a ganar
el premio Nobel, pero estuvo muy cerca de hacerlo por ese descubrimiento. Ademas, trabaje con
otros profesores tales como el inventor del quantum cascade laser, otro que invento el uso de
vacancias en el diamante como sensores cuanticos y alguien que trabajo en electrénica molecular
experimental. En Harvard, trabajé mucho y tengo varias publicaciones con mis colaboradores.
Luego para aplicar a la posicion de profesor es muy dificil porque hay mucha competencia. Ahora
gue soy profesor me doy cuenta qué es lo que realmente se busca. Cuando yo postulé habia como
500 personas para una o dos posiciones y todos los que postulan son gente de Harvard, MIT,
Berkeley, es una competencia muy dura con gente con muchos y muy buenos “papers”.

Modesto Montoya: ;TU estas alli en una situacion estable?

Luis Jauregui: Yo estoy como assistant professor, aun estoy comenzando mi carrera de tenure
track. Mi grupo recién ha comenzado el afio pasado (2019), recién he sido contratado en la
Universidad de Irvine.

Modesto Montoya: Es lo que se llama “tenure track”.
Luis Jauregui: Si, todavia estoy en el tenure track.

Modesto Montoya: Tienes que esforzarte un monton, producir mucho para que pases a ser
“tenure”.



Luis Jauregui: Exacto.
Modesto Montoya: Alli también hay mucha competencia.

Luis Jauregui: El “tenure track™ es diferente, méas que nada tienes que sacar publicaciones, pero
lo que quieren ver es eso que eres capaz de formular tus propias ideas, tener tus propias
publicaciones y que puedes dirigir estudiantes que es lo que hago, tengo estudiantes y estamos
trabajando. Lo cual no es una tarea facil, ya que los estudiantes son como arboles que tienes que
regarlos, cuidarlos, y direccionarlos para que luego puedan dar frutos

Modesto Montoya: ¢Qué tema estas ahora investigando?

Luis Jauregui: Yo trabajo en el departamento de Fisica en el area de materia condensada
experimental. Yo trabajo con materiales cuanticos de dos dimensiones, tales como el grafeno que
fue descubierto en el 2004, después de eso ha habido una explosion de descubrimientos de muchos
materiales de dos dimensiones lo que es absolutamente interesante. Mi &rea especifica es estudiar
las propiedades eléctricas y Opticas de estos materiales para luego hacer dispositivos electrénicos
donde podamos descubrir nuevas particulas, nuevos estados cuanticos de la materia y ademas
crear dispositivos que puedan simular otros sistemas. Un material que digamos es una roca se
comporta muy diferente, en el comportamiento electrénico u éptico, cuando esta en una sola capa.
Las propiedades que descubrimos cuando se vuelven en una sola capa son completamente
diferentes, por darle un ejemplo cuando tenemos dos capas de grafeno y los rotamos un pequefio
angulo le hacemos algo que se llama “twist”, le damos un angulo de alrededor de un grado
centigrado de diferencia, y podemos obtener superconductividad que es algo que el carbono no
presenta a ninguna temperatura. Yo trabajo con esos materiales de dos dimensiones y
descubriendo las propiedades eléctricas y Opticas. Para eso en mi laboratorio usamos bajas
temperaturas (muy cerca al cero absoluto), vacio, y hacemos mucha fabricacion en una sala
limpia.

Modesto Montoya: Es interesante como un Ingeniero Electronico esta ahora entrando al nucleo
mismo, como funciona a nivel atémico los fenémenos electrénicos. Y eso va a tener con el tiempo
mucha implicancia tecnolégica.

Luis Jauregui: Esaes la idea, al final estos materiales nuevos que estamos descubriendo pueden
servir para hacer computadoras cudanticas, simuladores cuanticos, nuevos dispositivos
optoelectroénicos, ese es el “goal*“ de lo que hacemos.

Modesto Montoya: ¢Estdas en comunicacion con tus colegas de la UNI asi como Jorge
Seminario?

Luis Jauregui: Con Jorge Seminario conversamos, hemos conversado sobre colaboraciones para
trabajar en conjunto; con la UNI tengo comunicacion con el Ing. Carlos Medina, decano de
Ingenieria Electrénica. Ademas, soy revisor de propuestas para el CONCYTEC, San Marcos, la
UNI, siempre trato de estar conectado con Peru. Ademas, cuando era estudiante de Purdue fundé
nanoREPU, que es una rama del programa REPU que se dedica a escoger los mejores estudiantes
del Peru y traerlos a hacer investigacion por 3 meses 0 mas a un laboratorio en USA. Para que
trabajen en éreas relacionadas a la materia condensada e ingenieria. Esa experiencia para los
estudiantes es muy buena porque luego pueden aplicar al doctorado e ingresan de una manera mas
facil. Invito a estudiantes interesados a postular a una nueva convocatoria y que revisen la pagina
web del programa.

Modesto Montoya: Eso es muy bueno porque los egresados de la UNI en el mundo son bastante
importantes para la Universidad que quiere salir un poco del aturdimiento en que se encuentra,
estamos en cuarto o0 en quinto lugar debido a que no hay mucho trayecto en investigacion. Y
ustedes pueden impulsar esta idea para que la Universidad tome el lugar que le debia corresponder
por la calidad de sus profesionales.



Luis Jauregui: Es lo que falta, mas investigacion. Creo que los avances que estan haciendo en el
Per( me parecen buenos, lo que es la SUNEDU de poner reglas para que los profesores tengan
un titulo de Master o Doctor para ascender eleva la calidad de los profesores, también el hecho
de que se obligue que haya tesis para graduarse ayuda mucho a que los estudiantes tengan que
hacer investigacion de una forma u otra. Definitivamente hay mucho trabajo que hacer aun, yo
por ejemplo creo que se debe trabajar mas en hacer que los proyectos sean mas interdisciplinarios.
Ademas, se deben delimitar los objetivos cientificos en el Perd. He escuchado mucho de hacer
investigacion aplicativa que directamente beneficie a la industria peruana, eso me parece bien,
pero no se puede dejar de lado la investigacion basica, que no busca conseguir patentes y dinero,
pero busca conseguir publicaciones y hacer cosas novedosas con aplicaciones a largo plazo. La
investigacion béasica es la que al final del dia puede ser innovadora y separarnos del resto. Siento
que cuando se habla de ciencia en el Per( se mezclan mucho las cosas porque se piensa que ser
cientifico es alguien que tiene muchas patentes. Cuando ese es un tipo de cientifico mas aplicado.
El cientifico de ciencias basicas busca publicar y generar conocimiento. Pero yo creo que los dos
deben trabajar de la mano.

Modesto Montoya: Supongo que por tu mente no pasa la idea de regresar al Per( sobre todo
porque las cosas estan un poco complicadas.

Luis Jauregui: No por el momento, pero quizas si en algin momento hay oportunidad de poder
colaborar en el sentido de tratar de cambiar las cosas y tomar decisiones, si, pero no por el
momento.

Modesto Montoya: Veo que tienes una familia simpatica alla estas con tu esposa e hijos, dos
cientificos formidable familia ;cdmo se puede vivir entre dos cientificos?

Luis Jauregui: Los dos tenemos que dividirnos el tiempo, al menos en época de pandemia. Yo
trabajo en las tardes, mi esposa en las mafianas, pero nos dividimos el tiempo para poder trabajar
y pasar tiempo con nuestros hijos. Mi hija mayor tiene7 afos, la llevamos a muchas ferias de
ciencia, hacemos experimentos con ella, le explicamos sobre la ciencia, programacion, siempre
estamos con ella ensefiandole que es lo que hacemos también.

Modesto Montoya: Muy bien, me gustaria que dirijas un consejo a los jovenes de secundaria,
como tendrian que hacer para ingresar a la UNI y que la UNI es una puerta al mundo; y coémo
tendrian que comportarse como estudiantes de la UNI y conquistar el mundo como ti lo estés
haciendo.

Luis Jauregui: Mi mayor consejo es siempre tener metas, y planear que es lo que se debe hacer
para conseguir esas metas. Y estar con los ojos abiertos a las oportunidades y buscar esas
oportunidades de una manera muy proactiva. Una vez que se consigue una oportunidad, tomarla
y no tener miedo a intentar, que eso es algo que tiene que ver mucho con el “sindrome del
impostor”; por mas que uno no tenga recursos econémicos 0 no tenga la “ayuda” que a veces se
busca, hay oportunidades y muchas, solo hay que buscarlas y tomar la decision de hacerlo. Yo
vengo de Ventanilla Alta que es un lugar donde no hay muchas oportunidades econémicas, pero
cuando tuve la oportunidad de ir a la UNI y luego de venir a USA, no dude ni un segundo y tomé
esas oportunidades y desde de alli solo ha sido progresar.

Para ingresar a la UNI no es necesario ser genio, todos los que van a la UNI han dedicado mucho
tiempo a estudiar, se han esforzado y han sacrificado muchas otras cosas para estudiar y pasar el
examen de admision. No hay forma de ingresar a la UNI a menos que se ponga mucho esfuerzo
y se practique mucho.

Luego ingresar a un Doctorado en USA es similar, se requieren buenas notas en el bachiller y
ademas se requiere tener experiencias en investigacion. Asi que ese es mi otro consejo. Si quieres
hacer un doctorado, investiga y si puedes publicar e ir a conferencias ain mejor, eso te ayudara a



ser admitido a un doctorado. En USA no hay becas, como se piensa en Perl. Aca uno viene a
trabajar ya sea como asistente de investigacion o como asistente en las clases. En ambas
modalidades, recibes un salario y ademas te pagan los gastos como el tuition y los fees. Es decir,
aca te pagan por estudiar tu doctorado. Las becas propiamente dichas, que como seria en Per( que
te pagan por no necesariamente hacer algo, son solo para ciudadanos americanos. Y el doctorado
no es para tomar clases mas avanzadas solamente, el doctorado es una etapa donde lo que se
espera del estudiante es que el estudiante genere conocimiento y eso solo se consigue con mucho
esfuerzo, dedicacion, discusiones con el advisor y otros estudiantes.

Modesto Montoya: Muchas gracias Luis y felicitaciones por tus éxitos.
Luis Jauregui: Muchos gracias a usted.

Modesto Montoya: Sigamos en contacto para ver la forma como apoyar a la UNI desde el
exterior.

Luis JAuregui: Muy bien.
Modesto Montoya: Y con nosotros amigos sera hasta un proximo encuentro con la ciencia.

¢Como lo hizo, Erick Mas? Consigui6 beca en Japon y ahora es profesor en la
Universidad de Tohoku.

Modesto Montoya: Estamos con el doctor Erick Mas. ¢;tu eres egresado de la UNI?

Erick Mas: Si, usted me envié unas preguntas. He resumido un poco lo que me preguntd
para ver si podemos ir en orden y no olvidarme de todas sus consultas.

Modesto Montoya: Te escuchamos.

Erick Mas: Buenas tardes, mi nombre es Erick Mas, soy peruano, estoy residiendo en
Japon. Trabajo en la Universidad de Tohoku, especificamente en un instituto que se llama
IRIDES que es un Instituto Internacional de Investigacion de Desastres.

Bueno, una de las primeras preguntas era acerca de mi historia académica. Estudié en
Per(, en Lima, en el Colegio San Antonio de Padua y de alli estudié en la Universidad
Nacional de Ingenieria, en la Facultad de Ingenieria Civil y luego de terminar mi carrera
empecé a trabajar en el Gobierno Regional del Callao en la Municipalidad de la Punta y
desde ya entré en el tema de Defensa Civil y de Desastres, un poco raro para alguien que
ha estudiado Ingenieria Civil, ya les contaré un poco como llegé ese salto de la Ingenieria
Civil tradicional a lo que es Defensa Civil.

Mientras trabajaba hice mi maestria también en la UNI, una maestria nueva que se cred
en esa época en Gestion de Riesgos de Desastres, el nombre fue cambiando con los afios,
me parece que ahora es Gestion de Riesgos de Desastres y Desarrollo Sostenible.

En el 2009 vine para Japdn a hacer mi doctorado, en lo que aqui se llama Ingenieria de
Tsunami que en realidad pertenece a la facultad de ingenieria civil y ambiental pero el
laboratorio, el espacio con donde hice mi trabajo es la especialidad en Ingeniera de
Tsunami.

¢Como asi yo llegué a la Ingenieria? Tradicionalmente como cualquier persona, en el
colegio uno empieza a ver su inclinacién por la ciencia, las matematicas y empieza a
inclinarse por las carreras mas ingenieriles mas que por ciencias humanas, sociales. Eso



fue lo que encendio la chispa de la ingenieria. Mi abuelo fue militar, pero por alli me fui
enterando por algunas cosas que también tenia sangre ingenieril, pero digamos que no
hubo mucha influencia familiar para llegar a la ingenieria, fue algo que nacié de mis
aptitudes mejores para las matematicas que para las ciencias sociales. Yo en realidad
queria estudiar ingenieria mecatronica que para la época era una nueva carrera en la UNI
y me interesaba mucho, pero el problema era que recién se iniciaba esa carrera en la UNI
y practicamente en el Per( recién estaban empezando estas carreras de robotica,
mecatronica. En el momento que yo postulé a la UNI ingresé a Ingenieria Civil en lugar
de Mecatronica, pensé en hacer el traslado después. Cuando fui a postular me dijeron que
no me recomendaban Mecatronica porque todavia no tenia una curricula muy clara.
Cuando entreé a Ingenieria Civil me dijeron en el 1l ciclo te puedes cambiar, pero no me
pude cambiar porque no hicieron traslado en ese afio. La siguiente oportunidad para
trasladarme a Mecatronica iba a ser en el VI ciclo de Ingenieria Civil lo que era la mitad
de mi carrera. Para ese entonces en Ingenieria Civil se llevaban cursos basicos
précticamente, era lo mismo en cualquier otra Facultad, pero en el VI ciclo ya venian
cursos mas especificos como Estructuras, Hidraulica, Suelos y fue alli yo creo en que
empecé a tener mas interés, el amor por la Ingenieria Civil, cuando empecé a descubrir
un poco la hidraulica o la estructura en donde los temas de terremotos, de inundaciones,
etc. empezaron a salir en las discusiones de las clases. Y creo que fue alli que empecé a
tener esa inclinacion por el tema de la defensa civil y gestion de riesgos de desastres.

Eso me llevo a hacer una especie de voluntariado en lo que en la facultad se llama el
CISMID, Centro de Investigacion Sismica y Mitigacion de Desastres, y alli aprendi un
poco mas lo que es el trabajo de investigacion sobre desastres. Y creo que fue a partir de
alli que empecé a ver lo que es la investigacion, honestamente, ahora creo que las cosas
han cambiado mucho, pero para la época la idea de publicar o de hacer investigacion
desde el pre grado no estaba tan inculcada al menos entre mis compafieros y conmigo en
la facultad, era mas una cosa de pasar tus cursos, hacer tu asignacion, estudiar y dar tus
examenes, etc. pero no habia mucho interés de llegar a un nivel de la investigacion
académica desde ese momento. Dentro del CISMID empecé a aprender algunas cosas,
de que era posible hacer investigacion, es necesario hacer investigacion sobre todo en el
tema de desastres. A partir de alli cuando iba a terminar la carrera, como ya estaba
interesado en el tema de desastres, busqué al ingeniero Julio Kuroiwa Horiuchi, que
descanse en paz, para que sea mi asesor de tesis y muy amablemente él aceptd y
practicamente me introdujo en el tema de tsunami. Me gradué en el 2004, por las tomas
y las cosas que hubo en la universidad, terminamos en los primeros meses del 2005 pero
en diciembre de 2004 sucede el tsunami de Indonesia que es uno de los méas grandes, que
impactaron mucho mas en la época a nivel global. Entonces era el tema del momento ya
se habian hecho algunos pequefios estudios en lo que era riesgos de tsunami en el Callao,
en el puerto o en las costas del Callao del Perd, y el ing. Kuroiwa sugirié si me interesaria
hacer un poco el tema del tsunami y ver el tema del riesgo en el Per( y fue asi como
empecé mi trabajo también en el Gobierno Regional del Callao, ya que mi tesis la hice de
alguna manera como practicante en el gobierno regional. Gracias a esas practicas me
mantuve en el gobierno regional unos afios mas. Ya luego trabajando oficialmente en el
area de Defensa Civil y aprendiendo un poco mas no solo de investigacion sino desde el
tema de ejecucidn a nivel de servicio publico, qué es lo que realmente necesitamos como
pais 0 como zona que esta en riesgo de tsunami. Esto es un poco como llegué al tema del
tsunami.



De alli viene el tema de mi interes de hacer una maestria que en realidad vino mas por el
interés de hacer un doctorado, el interes de querer hacer investigacion. ¢Por qué? Porque
yo trabajaba en el gobierno regional como practicante, pero lo que haciamos mas que un
trabajo de una municipalidad, de un gobierno regional que es mas de ejecucion de
proyectos, mi trabajo era mas de investigacion, iba al campo a hacer mediciones y
regresaba a la oficina a hacer analisis de los datos, mapeos, en ese momento no haciamos
simulaciones especificamente numéricas, pero si haciamos simulaciones gréficas. Eran
esas discusiones Yy tratar de sacar conclusiones, tratar de sacar digamos un objetivo, un
horizonte, un camino que nos lleve al objetivo que queriamos que era establecer un nivel
de riesgo, un mapeo de riesgo en el Callao considerando todo tipo de efectos que podria
generar un tsunami.

Y eso me llevo a la idea de hacer un doctorado y dedicarme a la investigacion, es algo
gue me trae satisfaccion como persona. Y ademas ¢por qué en Japon? De alli viene la
otra decision de querer hacer un doctorado y dedicarme a la investigaciéon. De alli viene
la pregunta ;dénde hago esto? Tenia dos opciones, Estados Unidos o Jap6n ya que
digamos para el area de tsunami es donde mas area de investigacion ha habido. Y en
Estados Unidos existen las becas Fulbright y otro tipo de becas, pero generalmente las
becas en Estados Unidos no son integrales, son muy pocas las que te dan sustento de todo.
En Japodn si habia becas a través de la embajada que te cubrian todo. Esa es una de las
razones por las que me incliné por Japon. Otra razon es personal yo queria tsunami,
tsunami es una palabra japonesa, es como ir al origen o sea donde es mejor, alli se genero
la ciencia de tsunami. Me dije Jap6n es un reto mucho méas grande, es un origen mas
basico de lo que es la ciencia del tsunami, y por eso también me apunté mas a Japon.

Hice la Maestria en Gestion de Riesgos de Desastres e incluso estudié un poco el idioma
japonés un par de afios antes de postular a la beca. No es necesario realmente estudiar
japonés para venir a estudiar a Japon. Si tienes un nivel de inglés es suficiente. Ahora
ultimo si estan siendo un poco mas exigente con tener una Certificacion Toefl o Toeic. Y
si tienes ese tipo de nivel de inglés es suficiente como para venir a hacer el doctorado o
la maestria. Para la maestria a veces un poco el japonés es necesario porque hay algunos
cursos que son mas interesantes que estan en japonés, pero igual si no hablas japonés
puedes hacer toda la maestria. Para el doctorado practicamente todos son en inglés asi
que no hay ningun impedimento. El idioma lo vas aprendiendo cuando vienes. Si vienes
con las becas de Japon como hice yo, tienes 6 meses en donde ellos te ensefian de manera
intensiva japonés basico, que te sirve para desenvolverte en la vida diaria, ya con el
tiempo vas aprendiendo un poco méas. Realmente al idioma japonés no hay que tenerle
mucho miedo porque no seria una barrera muy fuerte para hacer un doctorado.

La maestria la hice con unas becas otorgadas por el CONCYTEC, en esa época daba
becas para maestrias en universidades nacionales. El financiamiento de mi maestria fue
por el CONCYTEC. o sea que practicamente toda mi educacion, posgrado, ha sido gratis.
CONCYTEC me apoy0 para la maestria y el gobierno de Japon para el doctorado, la beca
del doctorado me cubre el pasaje de ida y vuelta y me da un estipendio que es un sueldo
suficiente para vivir sobre todo si vives en una zona no como Tokio, yo vivo al norte y
los precios son un poco més baratos aca que en Tokio. Ademas, no pagas pension en la
universidad.

Quiero hacer mencidén aca de un compafiero, el Ing. Jorge Ascencio Damian, quien estuvo
también aqui en Tohoku Yy que ahora esta de vuelta en Perq, él hizo pre grado en Japén



yo solo vine al Doctorado, y ahora esté regresando para la maestria también con las
mismas becas. El hizo un video explicando mucho mas al detalle cuéles son los requisitos,
los pasos, su experiencia; sobre todo, creo que es importante para los que estan en pre
grado. Para visualizar el video pueden ingresar a
https://www.facebook.com/Becariojapones/videos. En el caso de los que vienen a
maestria y doctorado es un sistema un poco diferente. El examen es un poco diferente al
menos lo era en la época en que yo realice el tramite. En la embajada se da un examen de
inglés y japonés, aunque el japonés no es necesario, el inglés si es basico. También hay
unas entrevistas, segun la entrevista y tu plan de investigacion, o lo que quieras
investigar, una de las preguntas clave es ¢por qué lo tienes que hacer en Japén y no en
Per(’. ¢ Cual es la necesidad realmente de hacerlo en Japon? La clave alli es obviamente
ver que si vas a ir a Japon también hay un cierto beneficio para el Per(, te vas a convertir
realmente en una especie de nexo entre Japdn y Peru, ya sea a nivel de ciencia o de cultura.
Los invito a ver ese video para que tengan una mejor idea de otras experiencias de lo que
es postular a estas becas.

Para la maestria, el doctorado, no hay un examen especifico de conocimientos, es mas la
entrevista, curriculum, plan de investigacién y luego lo que tu contactas con profesores
de Japon que estén dispuestos a aceptarte, lo cual no es muy dificil realmente. En mi caso,
yo contacté a tres profesores de tres universidades. Sin embargo, dos universidades me
sefialaron que debia ir a la Tohoku, y felizmente el profesor de la universidad de Tohoku
me acept6. Me sefialaron Tohoku porque me dijeron que si vas a estudiar tsunami y hacer
simulaciones de tsunami tienes que ir a Tohoku porque es la mejor. Felizmente el
profesor aceptd, pero la primera vez que postulé a la beca no pasé la valla y no pude
obtenerla ese afio. Pero el siguiente afio volvi a postular, obtuve la beca y el profesor
todavia estaba dispuesto a recibirme. Soy el primer peruano que hizo Ingenieria de
Tsunami.

Las becas de Japdn no son la Unica forma de venir a Japén y hacer estudios. También
existen otros apoyos como “research fellowships” para investigadores jovenes, no son
grados, pero le dan un estipendio mayor que el que da la beca, practicamente el doble, es
un sueldo, ademas de un presupuesto de investigacion. Y te permite estar creo hasta 2
afios, generalmente es para los que quieren un post doctorado para los que quieren
empezar a hacer investigaciones y adentrarse un poco en el ambiente. Para esto si se
necesita un “host”, tienen que contactar una universidad un instituto que puedan alojarlos.

Hay otras fundaciones como la Japan Foundation que es una de las mas grandes y que
ofrecen programas en los que apoyan el intercambio, o cursos pequefios; la JICA, Agencia
Japonesa de Cooperacion Internacional, también hace este tipo de cosas y otro es
Matsumae International Foundation que tiene un programa de fellowship de un afio creo
gue es, hacen como una especie de training o intership que son pequefias investigaciones.

Mas 0 menos hay bastantes oportunidades, pero si quieren hacer pregrado o post grado lo
basico son las becas. Las becas Monbukagakusho, asi se Ilaman.

Modesto Montoya: Muy bien Erick, muchas gracias por tu participacion, has sido bien
instructivo, bien organizado, ya pareces japonés por lo ordenado.

Erick Mas: Y llegando diez minutos antes.



Modesto Montoya: Para terminar, una pregunta ;qué diferencia ves ta entre los
estudiantes japoneses y los universitarios de la UNI?

Erick Mas: Honestamente, por ejemplo, yo doy clases aca en japonés e inglés. Las
clases con los japoneses son muy diferentes a las de la UNI en el sentido de que el alumno
japonés no pregunta en la clase, no responde tampoco, es muy extrafio. La cultura es como
que el profesor siempre tiene la razon incluso si el profesor estd cometiendo un error en
la pizarra nadie le llama la atencidn, nadie le dice, nadie le sefiala al profesor hay un error
aqui. Lo cual en la UNI nosotros siempre haciamos, si el profesor escribia algo en la
pizarra le deciamos profesor hay un error. O si el profesor preguntaba algo siempre habia
una discusion. Creo que es mas dinamica, mas libre en la UNI, en el Pert. En Japon es
un poco mas de respeto y jerarquia, recien el alumno empieza a abrirse y preguntar mas
cuando llega a incorporarse a un laboratorio. Aqui el sistema es diferente, cuando el
alumno de pre grado esta en el ultimo afio tiene un lugar, un laboratorio, es asignado a un
par de profesores, tiene una computadora y un espacio donde puede venir a hacer su
investigacion durante ese ultimo afio. Lo que no teniamos en la UNI, cada uno hace su
investigacion por su cuenta en su casa 0 donde sea y no esta asignado a nadie ni a un
espacio especifico, solo tienes tu asesor con quien te reines donde sea. Entonces recién
alli en ese espacio mas personal es cuando el alumno japonés se abre. Hay proy contras.
Si el alumno no pregunta en la clase, puede que no esté aprendiendo mucho pero el
japonés investiga bastante por si mismo desde los primeros afios de la universidad. En
muchos cursos no se les ensefia todo, se les dice hay esto td investiga por tu cuenta y
después en el examen va a venir ese tema. Entonces ellos tienen que generar su propio
curso, por decirlo asi.

En la universidad en Per( es como que nosotros somos el vaso vacio y esperamos que nos
llenen el vaso. Aca en Japon es yo te lleno el vaso un poquito, pero tu también tienes
que llenarlo si no lo haces tu no vas a pasar el curso.

Modesto Montoya: Eso me hace recordar creo que fue Richard Feynman quien escribio
su encuentro con cientificos japoneses. El americano llega y dice “bueno yo les voy a
demostrar una formula extraordinaria que explica todos los resultados experimentales”.
El cientifico japonés dice “tenga usted la generosidad de escucharme un momento para
someter a su consideracion esta humilde formula”. Cuenta, como ta dices, que hay cierto
respeto, humildad en los cientificos japoneses, no sé si sera cierto, pero es lo que cuenta.

Erick Mas: Hay de todo. Pero en general se trata de ser humilde y en la ciencia
obviamente uno no tiene siempre la solucion, hay que tener un poco de humildad cuando
uno presenta sus resultados.

Modesto Montoya: Muchas gracias Erick, estamos en contacto.
Erick Mas: Que estén bien. Que tengan un buen dia.
Modesto Montoya: Gracias.

¢COMO LO HIZO, PAOLO? EXPLICA COMO LOGRO UNA BECA PARA
ESTUDIAR EN LA UNIVERSIDAD DE OKLAHOMA, EEUU.

Gracias amigos por estar en un nuevo encuentro con la ciencia. En este programa, en la seccion
“Como lo hizo” entrevistamos a jovenes universitarios que salieron del Pert para hacer estudios



en el exterior y que estan logrando bastante éxito en su carrera trabajando con cientificos de nivel
internacional. En esta oportunidad estamos con Paolo Mogollén, Ingeniero Mecénico, egresado
de la UNI quien nos va a contar un poco su historia. Gracias Paolo por aceptar esta entrevista.

Paolo Mogollén: Muchas gracias doctor Modesto Montoya es un honor estar en una entrevista
con usted.

Modesto Montoya: En primer lugar, quisiera preguntarte a lo largo de tu vida ¢en qué momento
te diste cuenta que las matematicas, la ciencia, era lo tuyo?

Paolo Mogollon: Desde muy chico las matematicas fue lo que me parecié mas facil, me iba bien
en lo que era matematicas, en las olimpiadas de matematicas, fisica.; supongo que eso me viene
de familia porque mi papa y mi hermano también son ingenieros de la UNI. Cuando era muy
chico méas que el tema de la ingenieria me Ilamaba la atencién y me gustaba leer mucho de
astronomia, agujeros negros, de nifio y hasta ain ahora, mi suefio es o era trabajar en la NASA.
Tenia curiosidad cientifica mas que todo.

Modesto Montoya: Estudiaste en el colegio TRILCE, este colegio prepara mucho en
matematicas.

Paolo Mogollén: Es un colegio de preparacién pre universitaria y como tenia tan buenas notas
en lo que era matematicas y ciencia, me dieron una oportunidad para prepararme, a la par del
colegio, para ingresar a la UNI. Alli desarrollé mas el tema de las matematicas y ciencias.

Modesto Montoya: Cuando Ingresaste a la UNI ¢ lo hiciste en buen puesto?

Paolo Mogollén: Creo que ingresé en octavo puesto de mi Facultad, no fue un super puesto;
ingresé en la primera oportunidad y a la edad de 16 afios.

Modesto Montoya: ¢Cuél fue tu impresion cuando ingresaste a la UNI?, ¢los estudiantes ya no
eran del mismo nivel académico que los comparieros del colegio?, ¢notaste alguna diferencia?

Paolo Mogollén: Si. En primer lugar, cuando ingresé a la UNI me senti muy orgulloso porque
erami primer suefio. Efectivamente, los compafieros y sobre todo los profesores son de otro nivel,
otro tipo de exigencia, se notaba la diferencia y también en las perspectivas de los compafieros; a
veces en la academia, en el colegio, uno se encuentra con gente que no tiene claro lo que quiere
en la vida, pero estando en la universidad es otro concepto.

Modesto Montoya: En tu promocion ¢quién era el mejor estudiante, el que sacaba las mejores
notas?

Paolo Mogollén: Bueno me considero que yo debo estar entre los dos primeros de mi promocion,
ya que incluso éramos tres amigos que logramos terminar la carrera 6 meses antes y entre esos
tres éramos los que teniamos la mejor nota, creo que al final yo fui el primero, pero por una
diferencia de décimas en el promedio.

Modesto Montoya: Me comentaste, “out of record”, que td tuviste también una experiencia con
una empresa privada. ;Cuéntanos un poco esa experiencia?

Paolo Mogollon: Eso fue luego que regresé de la primera vez que estuve en Estados Unidos,
tuve la oportunidad de trabajar en una empresa que se llama “Fluor Corporation” que es una
empresa americana que estaba en el Perd desarrollando la ingenieria bésica y de detalle para el
proyecto de expansién de la minera Chinalco en el Proyecto Toromocho. La experiencia en el
mundo laboral es diferente, hay otro tipo de exigencias, horarios mucho mas largos, pero me
sentia bien porque la UNI me preparé muy bien para el mundo externo.

Modesto Montoya: ;Como te fuiste a Estados Unidos? ¢con qué mecanismo, beca?



Paolo Mogollén: En mi primera oportunidad en los Estados Unidos fue por una beca patrocinada
por la Universidad Nacional de Ingenieria y la empresa Hunt Oil (consorcio Peri LNG), esta beca
anualmente envia un alumno de la UNI a estudiar un afio a la Universidad de Oklahoma. En el
2018 fui el elegido.

Modesto Montoya: Luego regresaste al Per(.

Paolo Mogollon: Si. Y durante esa beca ellos te pagan absolutamente todo desde los pasajes,
comida y el tema de la matricula. Acabd ese afio y regresé al Peru.

Modesto Montoya: Posteriormente regresaste a Estados Unidos ¢de qué forma?, ¢cudl fue el
mecanismo?

Paolo Mogollén:  En mi periodo de un afio en Estados Unidos, a uno le dan la posibilidad en
esta universidad, en el sistema americano, de que uno pueda llevar cursos de graduado, como lo
llaman acd, que estan destinados para gente que esta haciendo Master o PhD, pero si no tienes
Master o PhD puedes pedir permiso al profesor, te evalGan, te ven que sabes y puedes matricularte
en el curso. Es asi que conoci a varios profesores de PhD alla y uno de ellos vio que tenia
condiciones y me cité un par de veces y me comentd las ideas que él tenia y queria que me quede
trabajando con él para trabajar en un proyecto en su laboratorio. Es asi que estando yo en Per(
me envia una carta contrato ofreciéndome la posicion, solo dependia que eligiera trabajar con él
y estudiar en Estados Unidos.

Modesto Montoya: En Estados Unidos la manera de trabajar, la disciplina, obviamente es
diferente a la que hay en el Peru. ¢Puedes detallar un poco este aspecto?

Paolo Mogollén: En primer lugar, yo diria que la diferencia es de tipo sistematica, el concepto
de la investigacion o de un trabajo es diferente. All4 el Estado tiene una politica evidentemente
de apoyo a la investigacion y esto conlleva a otro tipo de politicas de la gente que esta en los
proyectos. Por ejemplo, la forma en que se trabaja no necesariamente es tan ardua en tiempo de
horas, pero si es mas efectiva; no se valora tanto que alguien esté 10 horas trabajando de lunes a
viernes o sdbado y domingo. Aqui es un tema de objetivos. Se valora mas el aporte que el tiempo
de estar sentado, yo creo que esa es la principal diferencia entre el mercado laboral peruano con
el americano; obviamente lo que si siento es que alld hay muchas oportunidades para la gente
capacitada. Y la gente capacitada se siente mucho mas valorada.

Modesto Montoya: ¢Qué tipo de trabajo estas realizando? ¢ En cual proyecto estas involucrado
en Oklahoma?

Paolo Mogollén: Es un proyecto patrocinado por el “Department of Energy (Doe)”,
Departamento de Energia, que tiene una unidad que se llama ARPA-E; es un proyecto que se
llama “freeze desalination” es una tecnologia por la cual se intenta producir agua pura de
diferentes tipos de efluentes pero no de manera convencional. Lo que tenemos entendido para
producir agua pura es el método de destilacion u otros métodos que se Ilaman flash o de osmosis
inversa, pero existen modos alternativos, uno de estos es la desalinizacion por congelacién o
“freeze desalination”. Entonces el proyecto se basa en eso, en desarrollar una planta novedosa
capaz de no necesariamente producir agua pura del agua de mar porque eso es realmente sencillo
para ingenieria, pero alguien dice ¢qué tal si tenemos agua de deshecho de petréleo o de la
mineria? ;Qué tal si podemos sacar agua de alli, de una manera eficiente, de una operacion
continua y que sea econémica? El proyecto se basa en hacer eso, en probar que se puede hacer
eso con el disefio de nuevos equipos 0 equipos existentes.

Actualmente estoy estudiando un Master en ciencias, en Ingenieria Mecanica, en mayo de 2021
cuando termine todos mis créditos y presente mi tesis alla, me daran el grado de Master of Science
in mechanical engineering.



Modesto Montoya: ;Y luego de ello supongo que hay posibilidades de continuar, de hacer tu
doctorado?

Paolo Mogollén: Si, mi “advisor” que es como lo llaman alla, quiere que yo haga un PhD, yo
todavia lo estoy evaluando porque es una decision muy importante en la vida, por lo menos en el
sistema de Estados Unidos, es una cosa bastante decisiva decidir ser un PhD o no, es elegir un
camino. En el concepto que se tiene alla, no es por obtener el grado sino por lo que uno desea
hacer con el PhD. Es una decision importante.

Modesto Montoya: ¢Y como ves tl la oportunidad u oportunidades que esta ofreciendo
actualmente el Per0 para los joévenes profesionales, son importantes o hay dificultades?

Paolo Mogollén: Yo creo que ha mejorado, ain asi siento que el Peru en si no es muy justo con
la gente joven y sobre todo con la gente de ciencia e ingenieria. No me parece c6mo se mueve el
mercado laboral en la realidad peruana y con el esfuerzo que los chicos han hecho, sobre todo los
gue venimos de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Modesto Montoya: ¢Conoces tu alla peruanos con quienes conversas sobre el Perd? ;qué ideas
tienen del Per(? Mas o menos ¢, Cual es la vision que tienen de nuestro pais las personas con las
gue has conversado un poquito?

Paolo Mogollén: La gran mayoria de ellos no piensa volver. No se sienten muy cémodos por el
mismo aspecto que a veces no se sienten valorados, pero se recuerda al Per con mucho carifio.
Yo tengo bastante carifio por el Perl y agradecimiento, sobre todo con la UNI; yo si tengo
planeado volver al Peru e incluso poder hacer algo por mi pais, tanto de la manera cientifica o de
ingenieria, pero hacer algo.

Modesto Montoya: Hay una serie de oportunidades para los jovenes universitarios para ir a
Estados Unidos, ¢tu le podrias aconsejar a los jovenes de la UNI y de otras universidades respecto
a cuales son esas oportunidades?

Paolo Mogoll6n: Por supuesto, hay diversos caminos para llegar a Estados Unidos, yo los
categorizaria en tres: Buscar una manera en que la universidad tenga un convenio. La segunda
gue me parece la mas sencilla 0 mas accesible para un peruano es por medio de PRONABEC y
la tercera seria por medio de Fulbright pero las becas de Fulbright son bastante complejas y
requieren de cierta experiencia laboral para ganarsela, pero esos son los tres caminos principales
para llegar a Estados Unidos.

Hay un cuarto camino también que es como hace la gran mayoria de gente en el mundo, no solo
en Per(. Si uno se ha dedicado a tener cierta carrera de investigacién asi sea de una manera no
graduada, y ha estado en investigacion haciendo experimentos, teniendo “papers” y toda una
carrera formada, si tiene gusto por la investigacion, con ese curriculum uno puede contactar con
cualquier profesor de cualquier universidad de Estados Unidos, porque todas las universidades
tienen un catalogo de profesores de todas las carreras, de todas las especialidades. Lo que la gente
en el mundo hace es enviar correos a cada uno de los profesores, si tienes suerte ese profesor
tendrd un proyecto y estard buscando a alguien que lo asista en el proyecto y el profesor le dira
esta bien usted tiene las condiciones, me gusta, tengo una proyeccion con usted y le envian una
carta asi como me la enviaron a mi y usted se va a Estados Unidos, para eso hay que tener como
digo cierto sustento de investigacion para irse.

Mas alla de los tres métodos, los requisitos son los minimos alto nivel de inglés, tener el Toefl y
tener el examen ”GRE”, con esas tres cosas uno recién podra empezar a ver un futuro en Estados
Unidos.



Modesto Montoya: ¢Como quisieras ver un nuevo Peru?, ;qué cosas tendrian que hacerse como
cambios para que sea un pais atractivo para que la gente no se vaya, que no busque en cierta
manera dejar este barco que tiene problemas?

Paolo Mogollén: En primer lugar, me apena mucho la situacion que estamos viviendo. A veces
uno no se da cuenta, pero cuando uno sale al extranjero duele descubrir que la gente tiene un
concepto equivocado de Perd, como siempre se sabe, se dice lo feo y nunca lo bueno. EIl concepto
gue tiene la gente extranjera del Pert no es el mejor. Yo pienso que el peruano ha sido azotado
por la corrupcion desde nuestros inicios, desde antes que fuéramos Peru estabamos azotados por
la corrupcion de los espafioles y creo que ese mal endémico nunca fue radicado de nuestra
sociedad y si hoy estamos asi, con un sistema de salud tan precario, una sociedad tan dispersa
donde uno puede tener a alguien paseando en un porsche y a alguien que no puede comer 5 dias,
ese es el hijo de la corrupcion, somos un sistema fallado por eso.

Pienso que lo primero que hay que hacer es erradicar la corrupcion del gobierno porque si un
gobierno es corrupto no tiene la autoridad moral de pedirle a la gente que haga las cosas bien; si
la persona que es millonaria es corrupta ¢cdmo le vamos a pedir a una persona gue no tiene mas
oportunidades en la vida que haga el bien?, ;con qué ejemplo? Hay que empezar desde arriba,
tener un gobierno que sea para el pueblo, que no sea corrupto, un gobierno probo, honesto, que
sobre todo sea manejado por gente que sabe. En los ministerios debe haber un tema de
meritocracia, el ministro de salud, el ministro de economia, los diversos ministerios deben estar
liderados por gente que sea capaz y no que estén en el cargo por contactos. En todos los gabinetes
hemos visto gente que ni siquiera ha tenido experiencia laboral en eso o que tiene intereses
personales por encima de los intereses del pueblo. El dia en que nosotros los peruanos nos demos
cuenta que debemos elegir con la conciencia y hacer las verdaderas averiguaciones de cuél
persona nos va gobernar y exigir como pueblo que sean honestos y transparentes, ese dia vamos
a poder exigir que haya una asignacion justa en el sistema de salud, una asignacion justa en el
sistema de pensiones que es tan importante y recién con eso vamos a poder caminar como
sociedad.

Incluso paises muy desarrollados sufren por la pandemia, entonces es entendible que al Per( le
cueste mas y peor aun con el ranking que vemos, tenemos mucho menor cantidad de gente que
en muchos paises del mundo y en esos paises que tienen 5 veces mas la cantidad de gente, vemos
gue no tienen tanta cantidad de muertos y contagiados. Hay algo que esta mal, es la informalidad.
Muchos de estos contagios se dan por la informalidad que se da porque hay falta de oportunidades
para la gente que tiene dificultades, es un tema muy grande que al parecer lo estamos cambiando,
yo siento que hay esperanzas todavia, que no estamos perdidos. Me parece que debemos empezar
a buscar mas gente de ciencias que gente de letras, ya que han pasado mas de 100 afios con gente
relacionada a las letras y efectivamente no han cambiado nada. Yo creo que la ingenieria y la
ciencia tiene ideas mas facticas que pueden salvar a un pais.

Modesto Montoya: Me parece que tu tienes ideas politicas bastante claras y buenas, ¢no te
interesaria meterte en politica? porque los que tu refieres que gobiernan el pais estan alli debido
a que los cientificos, los ingenieros, no muestran ese interés por la politica.

Paolo Mogollon: Es verdad. Lo que sucede es que la politica esti tan maNchada que la gran
cantidad de personas que tienen cualidades no quieren meterse en politica porque van a ser
manchados o quemados.

No me considero una persona de hacer politica, pero si se me da la oportunidad de ser Ministro
de Energia y Minas por asi decirlo, lo tomaria con gusto con el Gnico objetivo de hacer el bien'y
no tanto de entrar en politiqueria y discusiones como se ve, yo lo tomaria como un trabajo. El
ministro tiene que ser un trabajador mas del Estado. Si bien es cierto la politica es necesaria para
gobernar, yo creo que no hay que mezclar las cosas del hacer con el hablar. No me veo como un



congresista, tampoco como un presidente, pero si podria ser un ministro con un perfil técnico
bastante marcado.

Modesto Montoya: Los cientificos y los ingenieros de manera un poquito provocadora han
creado un partido por internet que se llama “partido de la ciencia.com” de modo que ingresa ahora
a la pagina e inscribete para por lo menos discutir online.

Paolo Mogollén: Claro, eso seria definitivamente un buen partido porque confio méas en gente
nueva con ideas nuevas.

Modesto Montoya: Y sobre todo jovenes. Muy bien Paolo te felicito por tus logros. Espero que
sigas estudiando fuerte, sacando lustre a la bandera, al escudo de la UNI que esta en todos lados
y que depende su prestigio de ustedes, de como hacen su trabajo en extranjero. Gracias Paolo,
¢algun saludo para la juventud, para la gente de tu promocién, del colegio?

Paolo Mogollon: Sobre todo un saludo al codigo 2014-1 en especial al grupo IV M4 que son mis
verdaderos amigos de la universidad y que siempre me acuerdo de ellos con mucho carifio; ellos
también son una razon por la cual uno quiere volver al Per(G. También enviar un saludo a mi
familia y a todas las personas que me ayudaron en la oficina de Cooperacién Internacional en el
proceso de mi primera beca a los Estados Unidos.

Modesto Montoya: Muchas gracias Paolo.
Paolo Mogollon: Gracias Dr. Montoya.

Modesto Montoya: Y no te olvides de mantenerte en contacto con nosotros, pasandonos el
contacto de otros peruanos para hacer una gran red internacional de ciencia y tecnologia.

Paolo Mogollén: Asi serd. Hasta luego.
Modesto Montoya: Con nosotros amigos serd hasta un proximo encuentro con la ciencia.

Marcel Morales Quiroz, egresado de la UNI, Matematico, profesor de la
Universidad de Grenoble, Francia

Modesto Montoya: Gracias amigos por estar con nosotros, estamos en el programa
“Encuentro con la ciencia”, en la seccion “Como lo hizo” dedicado a casos exitosos de
profesionales que a base de educacion superaron sus situaciones anteriores y han tenido
una carrera exitosa. En esta oportunidad estamos con el Dr. Marcel Morales, Matematico,
egresado de la Universidad Nacional de Ingenieria, que estudié en La Victoria en un
colegio estatal, luego en la UNI, partié a Francia, hizo un doctorado, es profesor de la
Universidad de Grenoble y ahora esté jubilado en realidad, gozando de la buena vida, de
Su pension jugosa, haciendo turismo por todos lados gracias todo ello a que se dedicé con
pasion al estudio y en especial de las matematicas. Gracias Marcel por aceptar esta
entrevista. (Como estas?

Marcel Morales: Estoy muy bien, gracias Modesto.

Modesto Montoya: Bueno, la entrevista consiste en hurgar tu vida, aunque ti no eres
candidato a la Presidencia dela Republica del Perd, también nos interesa conocer tus
virtudes y pecados del pasado Marcel. En primer lugar, nos gustaria saber ¢En qué afio
naciste?

Marcel Morales: Yo naci en 1950 en Arequipa.

Modesto Montoya: ¢ Tus padres a qué se dedicaban o dedican?



Marcel Morales:Mi padre Sargento de Policia y mi madre ama de casa.

Modesto Montoya: ¢La disciplina era una cosa seria en tu casa 0 no?

Marcel Morales: Si, la disciplina siempre ha sido un punto serio. Mi padre claro no era tampoco
muy rigoroso con la disciplina, pero siempre nos exigia. Mas bien mi madre era la que imponia
la disciplina en la casa, era ella la “sargenta” le deciamos.

Modesto Montoya:Entonces, si naciste en Arequipa, ¢también has vivido en otros pueblos?

Marcel Morales: No, naci en Arequipa pero cuando yo tuve 4 afios a mi padre, como era policia,
lo destacaron a Lima entonces toda la familia se mudé a Lima por eso tengo muy pocos recuerdos
de Arequipa.

Modesto Montoya: Menos mal porque aquellos que son demasiado arequipefios tienen algunos
defectillos. Y dime ¢a qué barrio llegaron en Lima?

Marcel Morales: Nosotros llegamos al barrio de La Victoria, vivia en El Porvenir, en la cuarta
cuadra de la calle Gamarra.

Modesto Montoya: Supongo en algo alquilado.

Marcel Morales: Si, en algo alquilado, por supuesto. Viviamos en una Quinta, en un
departamento grande.

Modesto Montoya:Digamos que en este momento esa Quinta debe valer una fortuna porque es
bastante comercial.

Marcel Morales: Actualmente, si. He ido a visitar por alli y ahora todo eso se ha transformado
en un emporio de telas, hay un montén de establecimientos comerciales y vale una fortuna
actualmente como tu dices.

Modesto Montoya: EI Porvenir ademas era bastante peligroso, habia delincuencia juvenil me
parece.

Marcel Morales:Bueno, en realidad en esa época yo no lo senti que hubiera demasiada
delincuencia, me parece que se ha agravado mucho después. Me acuerdo que yo vivia en el limite.
Habia la avenida 28 de julio y de 28 de julio para 2 de mayo alli si habia bastante delincuencia.
Pero del lado donde yo vivia no habia.

Modesto Montoya:Estamos también con Juan Carlos Rojas.En esta seccion de media hora,
vamos a entrevistar a Marcel Morales haciendo preguntas de su vida, yo ya empecé ti también le
puedes hacer preguntas. Estamos en el periodo en el que él vivia en El Porvenir, La Victoria, que
es un lugar muy peligroso. ¢Eres aliancista Marcel?

Marcel Morales: No, nunca he sido aliancista. Yo era de la “U” desde pequefio.
Modesto Montoya: ¢Estudiaste supongo en una escuelita del barrio?

Marcel Morales: Si, en la escuela primaria que se llamaba“Javier Prado”, por el parque El
Porvenir. Les voy a contar una anécdota. Tenia 6 afios cuando me llevaron para inscribirme en
el colegio, me hicieron algunas preguntas porque para ellos yo debia saber algo para ingresar a
transicion y yo no fui capaz de responderlas entonces me tuvieron que meter a transicion en un
colegio particular. Pasé transicion en ese colegio particular y luego pude integrarme al colegio
primario “Javier Prado”.

Modesto Montoya: Y luego estudiaste en una Unidad Escolar, me parece.

Marcel Morales: Si, en la secundaria fui a la Unidad Escolar “Pedro Labarthe” que también esta
en La Victoria, es un colegio grande. Tenia buenos profesores. Un ambiente muy bueno para mi,



yo he tenido tal vez mucha suerte. En esa época habia esa regla de poner a los mejores alumnos
en la clase “A”, habia A, B, C, D estdbamos asi catalogados. Entonces los “A” éramos los mejores
alumnos, los “B” eran menos buenos los “C” y asi. Yo estaba en la clase “A” siempre, era buen
alumno y estaba siempre entre los mejores. Teniamos un grupo, siempre estabamos bastante
entusiastas en hacer ciencias en hacer un montdn de cosas o sea que no era nada aburrido, estaba
muy contento con mi grupo. Y les voy a contar una anécdota. Cuando tuve 14 afios se organizd
un concurso de inventores en el colegio Labarthe, o sea que habia que inventar algo. Con un grupo
de mis amigos inventamos una lustradora de zapatos automatica, tU ponias una moneda como se
hace actualmente que se puede encontrar en muchos hoteles, ti pones tu moneda y abajo habia
una lustradora que te lustra los zapatos. Salimos en los periddicos, entrevistas, etc.

Juan Carlos Rojas: ¢ Se patento eso o alguien se aprovech?

Marcel Morales: Parece que el profesor que organizé eso se aproveché y lo patentd, eso es lo
que me han contado. Bueno, yo no me interesé en eso, en esa época que iba a saber.

Modesto Montoya:;Después ingresaste a la UNI?

Marcel Morales: Si, ingresé a la UNI después de pasar un afio preparandome en la Academia
de la UNI,porque la UNI tenia su propia Academia. Eso fue por el afio 1966 o 1967. Habia la
Academia de la UNI, alli mismo funcionaba en los locales de la Universidad de Ingenieria. Para
los alumnos que eran buenos les hacian pagar el primer mes, pero después me dieron una beca
porgue tenia buenas notas y entonces pude estudiar. Ingrese en el puesto 14de toda la Uni.

Modesto Montoya: Hubo un shock, supongo porque hubo un cambio de ritmo del colegio a la
universidad ¢qué es lo que mas te impresiond del estudio de la universidad?

Marcel Morales: Justamente, ese afio de V de Media que estuve en la Academia fue el afio mas
trabajoso para mi porque tenia que estar en el colegio en el dia y la academia funcionaba en la
noche. Entonces yo salia del colegio y tenia que ir a la UNI, era hora y media o dos horas de
trayecto. Y regresaba a las 12 de la noche todos los dias, todo el afio tuve que estar preparandome.

Juan Carlos Rojas: ¢, Y a las 12 habia transporte publico? ;Era seguro en esa época transitar por
El Porvenir?

Marcel Morales: Si habia. Ya en esa época ya no viviamos en El Porvenir. Cuando tenia 14 afios
justamente nos mudamos, vivia en Salamanca.

Modesto Montoya: ¢ El ritmo de estudio en la Universidad te choc6 un poco?
Marcel Morales:El ritmo de estudio claro. Fue bastante duro.
Juan Carlos Rojas: ¢Y eran en inglés los cursos en esa época?

Marcel Morales: No, los libros eran en inglés. No habia un solo libro en espafiol. Eran en inglés
o0 en francés. Recuerdo que los libros llegando a la universidad los libros de andlisis, de algebra
eran en ingles o francés. Yo habia estudiado ingles en el colegio,pero sabes que el idioma
cientifico y matematico en inglés es muy pobre, con los cursos que al mismo tiempo llevabamos
se comprendian.

Juan Carlos Rojas: Te puedo haceruna pregunta Marcel, voy entendiendo que eras un estudiante
aplicado, destacabas en la primaria, la secundaria. Es un poco siguiendo la pregunta que hacia
Modesto, el choque en la universidad luego ¢rapidamente te adaptaste?;sacabas buenas notas en
seguida o al principio no?

Marcel Morales:No me ha chocado en realidad, ya tenia un ritmo de trabajo por el afio de
preparacion que era bastante importante, todo el afio de preparacion. Todos los dias trabajaba
desde las 6 am hasta las 11 de la noche tenia unritmo de trabajo bastante importante. Llegando a



la universidad la dificultad mayor que tuve fue adaptarme el inglés. Continué con mi método que
tenia que era trabajar con mis libros y luego con las clases.

Juan Carlos Rojas: ¢En esa época como eran los ingresos, ¢cuantos alumnos ingresaban? Porque
hay pocos cientificos en el Perd, quisiera entender un poquito eso. No sé, entraban 10 o 100 por
afo, una vez, en matematica, en fisica, etc. ¢ Te acuerdas?

Marcel Morales: Yo creo que en ciencia entraban 30 para todas las ciencias.
Modesto Montoya: Y los profesores eran extranjeros algunos.

Marcel Morales: Tuvimos la “suerte” que hubo el golpe de estado en Argentina un afio antes y
que botaron a todos los profesores que eran de izquierda, y como no tenian a donde ir estos
profesores de izquierda que tenian doctorado, muchos vinieron al Per( sobre todo de matematicas,
de fisica también. Yo me he beneficiado mucho de ellos.

Modesto Montoya: Pero también habia franceses, alemanes, suizos. Era una universidad
internacional.

Marcel Morales: Si, pero también habia peruanos de valor también. Como el profesor La Torre
por ejemplo, que era gente de valor. En Matematicas me acuerdo mas del profesor Chumpitaz,
peruano, pero sobre todo los matematicos argentinos.

Modesto Montoya: Bueno, fuiste a Francia alli hiciste un doctorado y alli nuevamente supongo
tu ritmo de trabajo no te caus6 ningun problema.

Marcel Morales:Claro, llegando a Francia el problema fue escoger porque ta llegas y todas las
Universidades no dispensan lo que ta quieres, porgue ya llegas con una especialidad, yo queria
hacer geometria algebraica.Entonces llego aqui a Grenoble que es donde consegui mi beca y
desgraciadamente ese afio no se hacia geometria algebraica, no habia cursos de geometria
algebraica. Entonces ¢qué hago? Estoy aca en Grenoble, me han dado la beca, entonces tuve que
empezar a hacer un poco de geometria diferencial pero no me cuadraba. Hablé con mi tutor que
era el profesor Koszul, que era muy famoso y me aconsejé hacer cursos de nuevo de maestria.
Entonces tuve que integrar la maestria,la hice, me hizo bastante bien, porque alli si el choque del
francés, hablar francés, estudiar y el ritmo es mucho mas alto del que yo conocia. Habia pocas
horas de curso sin embargo después tenias que estudiar los libros, ejercicios, el nivel después que
tenias de los exdmenes que no tenian nada que ver con el nivel de los cursos era bravo felizmente
gue hice ese afio maestria.

Juan Carlos Rojas: Una pregunta quizas esto les interese a los estudiantes o futuros estudiantes
interesados que quieran ir al extranjero. ;Cémo era en esa época, o cuan dificil era ti mencionaste
que terminaste y luego te viniste a Grenoble? Pero ;Como fue esa experiencia? ¢Fue facil
conseguir una beca, un profesor te contacté? Porque es dificil, incluso ahora es dificil y cada uno
tiene que buscarsela.

Marcel Morales: En realidad no fue nada facil conseguir una beca. Estando en Peru, en la UNI,
habia recibido cursos gratis de francés, gracias a la inscripcion en la facultad teniamos cursos
gratis que podiamos irnos a inscribir en la Alianza Francesa. Entonces justamente yo segui esos
cursos de francés en la Alianza Francesa, pero bueno no pensaba que un dia iba a ir a Francia, los
seguia por que los necesitaba. Mas bien tenia un profesor, uno de los argentinos que
desgraciadamente su nombre se me perdio la memoria, recuerdo que cuando estaba ya en IV afio
de bachillerato en Perd, me dijo tu tienes que irte al extranjero a hacer un doctorado no puedes
quedarte aqui en Perd. Me llevé a muchas embajadas de Argentina, Brasil, Bélgica, a varias
embajadas para pedir becas, él es el que me llevd, yo no conocia nada de eso. Asi fue como
gracias a €l que yo pude participar en el pedido de becas para venir a Francia, hubo una seleccién



muy importante y efectivamente gané una beca. Fue un afio prolifico porque vinieron conmigo
de la UNI cinco o seis mas 0 sea que no vine solo.

Juan Carlos Rojas: ¢Después podemos tener esa lista de esos cinco o seis para saber qué fue de
ustedes?

Marcel Morales:Claro, por supuesto, Anibal Gil a Grenoble, Jorge Herrera fue a Paris, al afio
llegaron Carmen Gonzales, Emilio Ley, Modesto llegé mucho después:

Modesto Montoya: Lo mio fue diferente, yo no queria viajar a ningun lado, queria quedarme en
mi pais. Hice aca la Maestria. Yo soy el primer Magister en Ciencias en la UNI después de
Berddn, que era argentino.Era profesor que vino a ensefiar Fisica y como habia la maestria en la
UNI él hizo la maestria asi que fue el primer Magister de Ciencias en la UNI pero era profesor.
Yo fui el primer estudiante porque decidi quedarme en el PerQ. Ingresé como profesor en la UNI,
como profesor en la Catoblica, estaba muy bien pero los profesores habian firmado un convenio
con Francia y me obligaron. Haciéndolo breve, me obligaron a partir a Francia, tuve que vender
mi carro, mi terreno y todas esas cosas, pero ya era profesor de la UNI. Pero bueno, continda
Marcel. Terminaste tu doctorado y el gran tema que nos interesa ahora es ¢;como es que te
convertiste en profesor? Hubo algin concurso, como fue eso, una competencia.

Marcel Morales: En Francia para trabajar en la universidad siempre es competencia. Para entrar
desde el puesto mas bajo de “maitre de conferences” y después profesor siempre tienes que pasar
por una competencia, y la competencia es muy brava. Fijate que aqui en Grenoble para un puesto
de maestro de conferencia actualmente hay como 300 candidatos para un puesto. Y entonces en
mi época en realidad fue igual, entré simplemente me contrataron a mi como profesor extranjero
durante unos afios. Estuve como 4 afios como profesor extranjero en Grenoble, en un puesto
especial para profesores extranjeros. Después como ya la situacion comenz6 a durar, obtuve la
nacionalidad francesa y alli pude postular, tuve que competir también con otros y entrar a ocupar
el puesto de“maitre de conference”. Eso fue en el afio 1981 que he sido titularizado como maestro
de conferencia y he tenido que esperar 10 afios, hasta el afio 1992 para pasar a la categoria de
profesor, en todo tienes que competir. He tenido que competir de nuevo con un montén de gente.

Modesto Montoya: Dime las condiciones minimas tienes que tener ;qué tipo de
doctorado?;coémo es la cosa?

Marcel Morales: Para ser “maitre de conference” tienes que tener un doctorado y varias
publicaciones sino no tienes ninguna chance.

Modesto Montoya: Pero tiene que ser un doctorado de 11l ciclo, el doctorado de estado;como es
la cosa?

Marcel Morales:Para ser “maitre de conference”el doctorado de Il ciclo es necesario y tienes
gue tener varias publicaciones contigo,tienes que ser reconocido, sino no tienes chance.

Juan Carlos Rojas: Ahora se llama solamente doctorado, después de la maestria.

Marcel Morales: Ahora se llama doctorado, pero ya para ser profesor sin embargo tienes que
pasar la habilitacion. En esa época se necesitaba hacer el doctorado de estado. yo he tenido el
doctorado de 111 ciclo, el doctorado de estado y después la habilitacion, son tres diplomas que he
tenido.

Juan Carlos Rojas: ¢ El doctorado de estado qué era, los dos se juntaron?

Marcel Morales:El doctorado de estado ha desaparecido. Digamos que el doctorado de 11 ciclo
corresponde a un doctorado de una universidad. El doctorado de estado era el doctorado de todo
el pais, que tenia un nivel muy alto, ya tenias que ser un matematico de nivel internacional, con
muchas publicaciones y hacer una nueva tesis de doctorado.



Modesto Montoya: ¢En qué fecha hiciste tu doctorado de estado, tu sustentacion?
Marcel Morales: En el afio 1983 hice mi doctorado de estado.

Modesto Montoya: Muy bien ahora como profesor en Francia, ¢hay muchos privilegios, es muy
facil la relacion con los alumnos, buena vida, como es?

Marcel Morales: No.La situacion se ha degradado mucho en Francia.
Modesto Montoya:En tu época.

Marcel Morales: Fijate, nosotros éramos alumnos muy motivados, cuando ibamos a la
universidad yo era muy motivado, muy respetuoso, la gente era muy respetuosa de sus profesores,
todo eso ha cambiado mucho. Ahora en las universidades hay mucho ruido, los alumnos se quejan
mucho de los profesores, preguntan por qué se hace esto por qué no se les ensefia esto o lo otro,
y asi. En realidad, los altimos 10 afios que yo he ensefiado, era bastante dificil.

Modesto Montoya: Finalmente, estimado Marcel ahora que estés jubilado ¢a qué te dedicas?
cuéntanos.

Marcel Morales: Jubilado entre comillas porque en realidad yo continuo, como tengo muchos
contactos con matematicos en el mundo entero, jovenes sobre todo y con amigos de mi edad, con
ellos intercambiamos siempre ideas matematicas y publicaciones, a dirigir tesis, hacer informes,
0 sea que igual mi vida no ha cambiado solo que ya lo hago a mi ritmo, ya no estoy alli pendiente.

Modesto Montoya: Bueno, uno se metid a cientifico por placer, entonces no cambia nada.

Marcel Morales: No ha cambiado nada. Todo el dia estoy sentado frente a mi computadora
escribiendo articulos, revisando articulos porque esa es la actividad méas importante para los
cientificos de revisar articulos para publicacién. La gente envia su articulo para publicacion yo
tengo que leerlos, corregirlos y dar mi visto bueno.

Modesto Montoya: En el aiio 2000 Marcel, se cred el“Triple i Pertt” ;qué es esto? El Instituto
Internacional de Investigaciones para el Perd, que fue presidido por el Carlos Bustamante de
Berkeley, pero Carlos Bustamante con tantas actividades que tiene en Berkeley un poco que el
instituto se ha dormido, la idea es resolver problemas peruanos con todos los cientificos peruanos
gue estan en el mundo de manera interdisciplinaria, de modo que tienes que integrarte a este
Instituto ahora que tienes tiempo.

Marcel Morales: Claro, por supuesto mi tiempo lo puedo dar, no hay inconveniente, al contrario.

Modesto Montoya: Por ejemplo, esta semana que viene el viernes a las 10, tenemos todos los
viernes a las 10 a.m., hay una reunion con los profesores de la UNI. El préximo viernes Victor
Coronel va mostrar como él ensefia Fisica | Experimental por internet porque esta obligado en
Estados Unidos. De repente t0 podrias el siguiente viernes mostrar como se puede ensefiar
matematicas por internet con el Origami, por ejemplo.

Marcel Morales: Claro por supuesto que puede hacerse. Ponme en la lista para el vienes para que
yo pueda seguir el curso de Victor en directo, también puedo verlo.

Modesto Montoya: Como se dice en Francia“................. . Gracias Marcel.



¢COMO LO HIZO, EDUARDO REATEGUI? NACIO EN CHACHAPOYAS,
HOY PROFESOR EN THE OHIO STATE UNIVERSITY

Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con la ciencia, nuestro invitado hoy
dia es el doctor Eduardo Reategui Pizarro quien radica en Estados Unidos. El naci6 en
Chachapoyas, estudié primaria y secundaria alli y se fue a la UNI, ingresd y egresé como
Ingeniero Mecénico pero hoy en dia estd en la Universidad Estatal de Ohio, The Ohio State
University, es profesor, investiga temas un poco alejados de la ingenieria mecanica como son
biomateriales, cosas de nanotecnologia que él nos va a explicar.

Modesto Montoya: Quisiéramos que nos cuente como llegé a la Universidad Estatal de Ohio y
que sirva de ejemplo para muchos jovenes que ven en la carrera de ciencia a veces un poquito no
muy claras las calles que nos llevan al éxito. Gracias por aceptar esta entrevista.

Eduardo Reéategui: Gracias Dr. Montoya por permitirme contar mi historia. Yo soy originario
de la ciudad de Chachapoyas, del departamento de Amazonas.

Modesto Montoya: ¢A qué se dedicaban sus padres?

Eduardo Reategui: Mis padres son profesores y siempre desde pequefio me gustaba la lectura,
tenia la curiosidad por descubrir nuevas cosas, esa inquietud de saber cdmo funcionan las cosas,
desarmaba bastante las cosas. Veia a mi papa que trataba de arreglar algo y yo siempre estaba alli
tratando de ver qué estaba haciendo, inclusive si al final no lograba arreglarlo. Siempre he tenido
esta especie de curiosidad por saber cémo funcionan las cosas.

Modesto Montoya: En la UNI usted sufrid supongo un “shock” por la diferencia de exigencia
gue hay en la universidad.

Eduardo Reategui: Obviamente, creo que eso es bastante comun especialmente con personas
gue hemos estudiado en colegio nacional y que al postular a la UNI o de repente a San Marcos,
se ve que hay una gran diferencia en el nivel que se requiere para ingresar.

Modesto Montoya: Segln su curriculum vitae usted egres6 con honores.

Eduardo Reategui: Si. Una vez que ingresé a la UNI con bastante esfuerzo logré terminar en un
buen puesto, en tercio superior que es lo que se acostumbra Ilamar alli.

Modesto Montoya: Un ingeniero de la UNI busca trabajar, ganar su plata en Lima y estar feliz
con su familia, sus hijos, pero usted decidio irse a Estados Unidos, ¢postul6 a una beca? ;como
fue?

Eduardo Reategui: Inclusive antes de terminar tuve la oportunidad de conocer a un profesor
que venia todos los afios al Pert a un programa que se llamaba “Ingenieros sin frontera” y lo que



hacian estos profesores venian con estudiantes a determinados pueblitos e instalaban pequefias
centrales hidroeléctricas, plantas de purificacion de agua. Yo tuve esa interaccién con ellos, méas
0 menos desde alli me empecé a interesar en este tema respecto a como yo podria también de
repente salir afuera a hacer una maestria y un doctorado. Por intermedio de esa ayuda y también
por algunos familiares que tenia en Estados Unidos que conocian mas 0 menos este proceso de
aplicar a las universidades, me ayudaron y postulé.

Modesto Montoya: ¢En esa época ya era por internet la postulacion?

Eduardo Reéategui: En esa época era un poquito mas complicado que ahora. Si habia internet,
pero no estaba tan difundido como ahora. Todavia yo recuerdo que algunas de mis aplicaciones
las tuve que enviar por correo regular. Felizmente de algunas de esas universidades a las que yo
apliqué recibi, la carta de aceptacion.

Modesto Montoya: ¢La carta de aceptacion en qué consistia?

Eduardo Reategui: Consistia mas que todo en decir “bueno ti cumples los requisitos para iniciar
este programa de maestria y también de acuerdo a tu rendimiento académico podemos darte esta
asistencia econdmica”. Generalmente hay dos tipos de asistencia econdémica. El “teaching
assistantship” que es que méas o menos td le ayudas a un profesor cuando esta dictando clases,
ayudas a corregir practicas, examenes, a veces a dar una clase cuando el profesor no puede. Y el
otro es el “research assistantship” lo que es investigacion; por decir, hay un profesor que tiene un
proyecto que ha sido aprobado y necesita estudiantes para su investigacion y td también tienes
alli esta oportunidad. Hasta ahora hay esa flexibilidad.

Modesto Montoya: ¢A qué universidad fue a la que ingresaste?

Eduardo Reategui: A la primera que ingresé fue a la Universidad de Dartmouth, Massachusetts,
alli hice la maestria un afio y medio, lo hice bajo esa modalidad, tuve una beca de “research
assistantship” para un proyecto que trabajaba lo que es preservacion de células, el profesor estaba
también en una facultad de ingenieria mecanica, distinto, pero uno de la UNI sale muy bien
entrenado, pero claro es muy especifico. Cuando vine acd me di cuenta que hay profesores que
estan haciendo temas de medicina, de cambio climatico y pueden estar en cualquier facultad, la
facultad de ingenieria mecanica, la de civil, la de biomédica, se rompe esa barrera de que una
carrera especificamente tiene que enfocarse en ciertos aspectos.

Modesto Montoya: Y luego el Doctorado.

Eduardo Reategui: Cuando terminé la maestria postulé para el doctorado en la universidad de
Minnesota para un programa compuesto que abarcaba la parte de ingenieria mecanica y de
ingenieria quimica. La parte de ingenieria quimica es uno de los programas mas prestigiosos aqui
en Estados Unidos, es fuerte, tuve la suerte de ser aceptado, estuve cuatro afios y medio alli. Y
como habia empezado a investigar la bioingenieria con mas énfasis empecé en esa area, lo que
son los biomateriales y cosas para lo que es purificacion de agua, encapsulacion de células, todos
es0s aspectos.

Modesto Montoya: Un mundo diferente de la ingeniera mecanica. Un poco diferente.

Eduardo Reategui: Bastante diferente. Como le comento, no existen practicamente las barreras
para decir que una carrera solamente tiene que dedicarse a un tipo de cosas, esa investigacion que
yo hacia, la hacia de nuevo en un departamento de ingenieria mecanica como en uno de ingeniera
quimica.

Modesto Montoya: La investigacion, si uno esta entrenado para investigar puede meterse a
cualquier tema.



Eduardo Reéategui: Es muy cierto.

Modesto Montoya: Usted luego empezé a buscar chamba, como decimos acé en Perd, y ahora
esta en la Universidad Estatal de Ohio. (Cémo fue esa postulaciéon? es un poco dificil a veces

Eduardo Reéategui: Lo que pasa es que yo todavia tuve un paso adicional, después que terminé
el doctorado en la Universidad de Minnesota, postulé a un posdoctorado en la Universidad de
Harvard. La persona que fue mi “adviser” del PhD conocia a un profesor muy famoso que estaba
en el area de bioingenieria pero mas aplicada a la parte de lo que es cancer y enfermedades
infecciosas, entonces por medio de mi “adviser” le recomend6 mi cv., le gustd lo que habia hecho
en mi doctorado y me invit6 a unirme a su grupo, alli estuve un tiempo. También, cambié la linea
de investigacion que tenia antes para acomodarme a lo que queria este nuevo profesor para su
laboratorio y tuve la suerte de publicar buenos articulos, en buenas revistas y esto creo me abrio
las puertas para que pueda ya directamente postular a un cargo de profesor o investigador
principal.

Modesto Montoya: En la postulacion que usted hizo a la Universidad de Ohio ¢cémo fue?,
centrevistas, c.v.?

Eduardo Reéategui: Si. Es un proceso similar. Generalmente aparecen lo que son los “jobs
posting” (ofertas de trabajo) para todas las universidades generalmente por los meses de setiembre
a diciembre, ponen esos anuncios que estan buscando nuevos profesores para sus facultades de
ingenieria médica, bioguimica, etc. y generalmente los requisitos son enviar su c.v., su plan de
investigacion a largo plazo, para los proximos 5 afios, y también una muestra de publicaciones,
de lo que han hacho para ver que son capaces de liderar un grupo, y cartas de recomendacion.
Esto es lo que te piden.

Modesto Montoya: ¢Ahora en la Universidad esta ensefiando e investigando?.

Eduardo Reategui: Si, como ahora soy profesor aqui, también soy lider de grupo, tengo aca mi
grupo de investigacion entonces se divide el tiempo, un poco en lo que es ensefiar uno o dos
cursos al afio y el resto del tiempo a lo que es la investigacion.

Modesto Montoya: ¢En algiin momento tuvo la idea de regresar a Lima, hizo algin intento, tomé
algun contacto?

Eduardo Reategui: La verdad para serle honesto no he tenido ningln contacto, pero si sé que
ahora se ha empezado a hacer diferentes programas pilotos que puedan captar a investigadores
que estén interesados en regresar a Peru para hacer su investigacion y también para ensefiar.

Modesto Montoya: Pero poca gente se decide.

Eduardo Reategui: Si, la Ley del Investigador seria algo que tal vez cambiaria las cosas para
mucha gente, tal vez decidirian que definitivamente podrian regresar, pero mientras no haya un
plan a largo plazo concreto serd un poco complicado.

Modesto Montoya: Como profesor usted investiga biomateriales, este tema que en este momento
es bastante importante tiene que ver practicamente con todas las disciplinas de la ciencia,
matematica, fisica, quimica, biologia, su cerebro debe estar hecho un hervidero.

Eduardo Reategui: La parte de investigacién que tenemos aqui con mi grupo se divide en
practicamente tres reas, un area que es la parte en la cual desarrollamos tecnologia, una de esas
tecnologias puede ser biomateriales, microfluidos, dispositivos de “ Lab on a chip”, tecnologia en
ingles que puede ser aplicada a distintas areas. Yo tengo ese énfasis que sea aplicado al area de la
medicina, pero puede ser aplicado a otras areas también. Y después tengo otra &rea relacionada a
diagndsticos de cancer por medio de biomarcadores que estan en la sangre, lo que se llama
biopsias liquidas, solo se trata de analizar la sangre o un fluido del cuerpo para determinar si la



persona tiene cancer 0 no y en que estado esta. Esa es otra area que estoy trabajando. La Gltima
area es todo lo que es relacionado a la parte de inflamacion del cuerpo, cédmo el sistema
inmunoldgico reacciona a determinados agentes patégenos o infecciones; esas son como se dice
las areas méas importantes que estoy viendo ahorita. Como usted puede ver, muy alejado de lo
gue es en si la ingenieria mecéanica, pero es que es asi.

Modesto Montoya: ¢Y conoce algunos otros peruanos en la universidad o cerca de alli?

Eduardo Reéategui: Aqui en la Universidad no conozco a otros peruanos, pero si hay otros
cientificos de Colombia, Argentina que estan aqui en mi universidad. En otras universidades si
he tenido la suerte de conocer a otros colegas peruanos, frecuentemente conversamos con ellos.

Modesto Montoya: ¢ Qué idea tienen sobre el Peru, sobe un eventual retorno, también tienen sus
dudas?

Eduardo Reéategui: Claro. Como le comento esa decision tiene que ver bastante con cuél es el
compromiso del Estado a largo plazo, esta carrera es larga no se puede decir simplemente te voy
a apoyar tres o cuatro afios y ya tu ves como arreglas. Realmente tiene que haber un apoyo
constante.

Modesto Montoya: Para tener una idea, por ejemplo, ¢qué presupuesto al afio maneja el grupo
gue tiene usted?

Eduardo Reéategui: Varia dependiendo de cuantos integrantes podamos tener por afio. Por decir,
ahorita el presupuesto de mi grupo es de 600,000 délares al afio, en lo que son salarios, insumos,
mantenimiento de equipos, puede bajar o disminuir dependiendo de los fondos adicionales que
podamos obtener.

Modesto Montoya: ¢ Y se sabe el monto total que la Universidad dedica a la investigacion?

Eduardo Reategui: Los montos dependen del tipo de institucion, si es universidad privada o
estatal. En mi universidad el monto anual por investigacién debe estar en el orden de por los
menos de 600 millones de délares al afio.

Modesto Montoya: Cantidad muy grande comparada a la que tiene todo el Peru.

Eduardo Reéategui: Por decir, en la Universidad de Harvard donde estuve anteriormente y que
es una universidad privada, solo el &rea que es la “Harvard Medical School”, su presupuesto anual
era de 900 millones de ddlares. No sé cuanto seré de toda la universidad. El presupuesto depende
si es universidad privada o estatal.

Modesto Montoya: ¢ Tiene una idea de cuantos investigadores tiene la Universidad Ohio?
Eduardo Reategui: Debe ser del orden de 2,500 a 3,000.

Modesto Montoya: Me parece muy interesante, tiene usted una vida agradable haciendo
investigacion, ensefiando, supongo que tiene familia.

Eduardo Reategui: Felizmente mi familia esta ac y es un gran soporte para poder dedicarme a
lo que hago.

Modesto Montoya: ¢A los de Chachapoyas también se les dice charapas?
Eduardo Reategui: No, se les dice chachapoyanos.

Modesto Montoya: Le agradeceria un mensaje para los peruanos jovenes y sobre todo para los
chachapoyanos para que se queden con esa idea de un exitoso cientifico peruano en Estados
Unidos.



Eduardo Reategui: El mensaje que les daria, si los jovenes realmente tienen el deseo de realizar
una carrera cientifica, que es una carrera en la cual uno tiene que ser paciente, quemando etapas,
mucha perseverancia, dedicacion, son la clave para salir adelante en este tipo de carrera. Pienso
que asi fue como yo lo pude lograr, esto es siguiendo como se dice un “blue print”, hay muchos
cientificos peruanos exitosos que estan afuera, se puede hacer, simplemente requiere dedicacion,
perseverancia, paciencia.

Modesto Montoya: Muy bien, hay que seguir las huellas de los cientificos exitosos peruanos en
el extranjero; y por supuesto, con mucha dedicacion tendran ustedes una vida con mucho
bienestar, lejos de la zozobra de aquellos que no han estudiado bien. Hay que aprovechar la
internet para estudiar el inglés que es fundamental para estos concursos.

Eduardo Reéategui: EIl inglés por lo menos para venir acd a Estados Unidos es un requisito
bastante importante.

Modesto Montoya: Gracias doctor Reategui ha sido muy amable en aceptar esta entrevista.
Obviamente, los jévenes tienen un ejemplo en el doctor Eduardo Reategui; espero que a ustedes
también pronto podamos entrevistarlos en Estados Unidos o también en otro pais donde se respete
a los investigadores.

Eduardo Reéategui: Gracias doctor Montoya por la oportunidad.

Modesto Montoya: Y con nosotros amigos serd hasta un préximo encuentro con la ciencia.
Chau.

Juan Carlos Rojas Sanchez, fisico, investigador del CNRS (Centro Nacional para la
Investigacion Cientifica), Francia

Modesto Montoya: Ahora entrevistaremos a Juan Carlos Rojas que es fisico, egresado de la
Universidad Nacional de Ingenieria. Juan Carlos por favor cuéntanos ¢Cuéando y donde naciste?
¢quiénes fueron tus padres?

Juan Carlos Rojas: Yo naci un 28 de octubre de 1976 en un pequefio pueblo llamado Chepén,
toda mi familia materna y paterna son de este pueblo. La ascendencia, mis abuelos tienen
antecedentes en Cajamarca. Mis padres son Juan Rojas, mecanico y mi madre Luz Sanchez. Ella
era ama de casa y ahora es auxiliar de enfermeria, después de tener nietos terminé de estudiar y
ahora es auxiliar de enfermeria, es un buen ejemplo para todos nosotros.

Modesto Montoya: Yo te puedo asegurar que tus raices estan en Celendin. ¢Y cémo llegaste a
Lima, donde estudiaste tu primaria?

Juan Carlos Rojas: Para hacerlo corto: entre la primaria y secundaria he estudiado en 6
instituciones educativas diferentes. Empecé en Pacasmayo, otro pueblo, en el litoral, en el norte,
muy hermoso con su balneario, después en Lima, finalmente terminé en Chepén la primaria. La
secundaria la empecé en Lima, en el Alfonso Ugarte después estudié por Chosica y finalmente
terminé en un colegio privado el ultimo afio “Santo Domingo de Guzmén” en San Juan de
Lurigancho, por las Flores.

Modesto Montoya: Por eso no se te puede identificar el acento, tienes una mezcla de acentos.
Juan Carlos Rojas: Pero eso mas porque después vivi en Argentina. Ya les voy a contar.
Modesto Montoya: ¢Ingresaste a la UNI en qué afio?

Juan Carlos Rojas: Terminé secundaria en el afio 1992 y como todos sabemos hay una brecha
entre la educacion primaria y secundaria que uno termina y luego para entrar a la Universidad, asi



que tuve gque prepararme con bastante esfuerzo, como todos. Postulé, di los tres exdmenes, los
dos primeros muy bien y el tltimo muy nervioso, por el promedio que logré, ingresé en 1994 a
una carrera en la UNI que tenia el coédigo N1y resulté ser Fisica. Mis padres contentos esa noche,
pero no sabian qué era Fisica y yo tampoco sabia lo que era Fisica. La vocacion también es
cuestion de oportunidades, y descubri alli mi vocacion, en la UNI. Fisica te ensefian en el colegio,
pero no es lo mismo cuando ya estés en un laboratorio midiendo algo, la gravedad, el tiempo, etc.
aungue sea con una regla y un cronémetro puedes hacer muchas cosas, pero no se hacia en el
colegio y alla en el laboratorio, digamos, abres los 0jos a otro universo, a muchas cosas, y me
desperto ese gusto por la fisica, por la ciencia.

Modesto Montoya: ¢Qué profesor te impresiono en la UNI?

Juan Carlos Rojas: Mi primer profesor en Fisica General fue Arturo Talledo y después a mitad
de carrera quienes me impresionaron fueron Abel Gutarra por su dinamismo, su dedicacion, pero
YO0 creo que, como para muchos, ha sido el profesor Holger Valqui. Con él llevamos las clases de
cuantica, métodos matematicos. Después hay muchos profesores, el profesor Robinson, es estricto
y algunos alumnos le tienen miedo, te hace querer u odiar a la fisica, es su método, uno tiene
también que adaptarse conforme vas avanzando en la vida, en el trabajo, en la carrera profesional
vas a encontrar distintos temperamentos, caracteres, asi que va a haber de todo y todos de alguna
manera te ayudan a formarte, a tener ese criterio que después tu tienes en tus experimentos, la
rigurosidad si quieres desarrollar un modelo, una teoria, etc. Fue Holger Valqui.

Modesto Montoya: Entonces no fue que td escogiste ciencia.

Juan Carlos Rojas: Honestamente no. Como todos los nifios jugaba a las canicas, a los trompos,
a muchos juegos, pero no tenia un papa cientifico o profesor que me vaya dando una explicacion
fisica 0 matematica., etc. Me divertia como todos los nifios, pero sin saber de ciencia.

Modesto Montoya: ¢En la secundaria no promovian los clubes de ciencia?

Juan Carlos Rojas: No, no habia. Digamos de hecho casi en toda mi educacion nunca fui a la
biblioteca. Habia una en mi pueblo, pero me enteré afios después cuando habia abandonado mi
pueblo, pero no fui a una biblioteca. Vivia lejos del centro de la ciudad con mis padres, casi al
borde de la zona urbana, caminaba para ir al colegio, para ir a la biblioteca ya no. Eramos de
recursos limitados para tener libros, etc. Eso si recuerdo que me gustaba mucho leer y también
me lo dicen mis padres, mis tios. Yo encontraba un pedacito de periédico, un libro que alguien
tenia, una novela, una obra, me olvidaba del resto, me absorbia la lectura, me gustaba bastante
leer.

Modesto Montoya: ¢En la universidad, brillabas como primer alumno en tu seccién?

Juan Carlos Rojas: Mira, no, yo no me considero brillante, mucho esfuerzo si. En el colegio fui
un alumno quizés de promedio para arriba, habré sacado ... en la secundaria en el Alfonso Ugarte
me esforzaba mucho pero nunca estaba entre los primeros puestos. No sé, es también la situacion
econdmico social de las oportunidades, no tenia los medios para poder estudiar tranquilo, tener
los libros apropiados, etc. Pero luego me fui al colegio en Chosica y alli teniamos un laboratorio
y me gusté mucho biologia. Pero para el V afio ya volvi a San Juan de Lurigancho y en ese colegio
no teniamos laboratorio asi que la fisica solo lo veian en el pizarrén, en matematicas era
relativamente bueno. Alli fui segundo puesto recuerdo en ese colegio. Luego en la universidad
me esforzaba como todos, y tuve malas notas como muchos, el choque, pero fui superando todo
eso con mucho esfuerzo viendo a mis compafieros como hacian, qué libros buscaban, y
metiéndome a la biblioteca y a sacar libros, a estudiar en serio.

Modesto Montoya: ;Quién era el mejor estudiante de tu promocion?



Juan Carlos Rojas: En mi promocién quizas el primero fue Ochoa, su nombre no recuerdo soy
muy ingrato. Eramos entre él y yo. No era brillante, pero me esforzaba, viendo el promedio de
las notas si estaba entre los primeros, 5to superior, pero quien termind primero fue Ochoa, yo fui
el segundo que termino de nuestro codigo y después muchos otros. No tengo toda la estadistica
para comparar porque uno sabe el afio que ingreso, pero no todos terminamos en el mismo afio.

Modesto Montoya: Tu te refieres a Ricardo Ochoa.
Juan Carlos Rojas: Si. Se fue a Brasil. Estuvo haciendo Fisica Médica.

Modesto Montoya: El fue mi alumno. Yo fundé la Maestria en Fisica Médica y €l fue uno de
los primeros alumnos, luego se fue a Venezuela y ahora est4 en Brasil, efectivamente. ¢Y luego
coémo es que llegaste a Francia?

Juan Carlos Rojas: Yo terminé relativamente en tiempo promedio, en 6 afios en la UNI, deberia
ser 5. Terminé en diciembre de 1999, yo ingresé en 1994. Terminé y tuve mi primer hijo también
asi que tuve que trabajar. Trabajé 3 afios como jefe de préctica y descubri ese mundo en que uno
tiene que trabajar a la vez en una universidad publica y en privada, cachuelear por aqui, por alla,
era una locura. Por suerte en el 2002 Armando Bernui con Susana Petrick organizaron con la
Escuela Latinoamericana de Fisica un evento internacional en Chosica y nuevamente al ver las
exposiciones de cientificos, digamos cientificos que los puedes ver, que son de carne y hueso y
estan delante tuyo, y te hablan del estado del arte y las cosas que ellos aportan también y te dicen
que estan en Argentina o que estan en Estados Unidos y son de origen latino. Nuevamente me
despertd la vocacion y me dije yo he estudiado fisica y quiero hacer ciencia. Me inscribi a una
maestria, pero primero en una escuela en invierno en Bariloche luego otra de verano en Bariloche,
fue muy hermoso descubrir los laboratorios alld. Luego hice la maestria, el doctorado después.
Hay varios peruanos siguiendo alla. Yo terminé en el 2011. Hacia mi tesis doctoral y, después de
un afio a afio y medio muy complicado también para nosotros por situaciones extra académicas,
en julio 2010 hubo un evento por los 50 afios de la Facultad de Ciencias. Nahuel Monteblanco,
que ya estaba en Grenoble, me dijo Carlos hay esto con una delegacién de profesores franceses.
Asi que fui a escuchar las exposiciones, hablé con algunos de ellos y les dije que estaba buscando
un posdoc, me lancé, estoy terminando mi doctorado en Bariloche en Argentina. Me dijo uno de
ellos: enviame tu cv. A los meses me contact6 un colega de €l que me dijo he visto tu c.v. y no sé
si te interesa hacer un post-doc, o si ya no estas buscando. Por supuesto le dije que si
inmediatamente. Después de una entrevista y varios meses de espera, me seleccion6. Tuve un
poco de suerte también porgque es muy competitivo para escoger acé, son grupos muy fuertes que
estan a la vanguardia o estado del arte. Yo veia mi c.v., mi hoja de viday mi produccion cientifica
era bastante pobre al lado de un grupo del primer mundo. Imagino que han balanceado toda mi
experiencia, mis competencias experimentales, aunque hayan sido pocas las publicaciones que
habia tenido, la participacion que habia tenido y la entrevista, etc. Me escogié Laurent Vila, un
investigador de Grenoble, y eso me cambi6 la vida a mi y a mi familia. En el 2011 viajamos a
Grenoble, dos afios vivimos alla, una pena gue no nos conociamos con Marcel, estdbamos cerca.

Modesto Montoya: Yo francamente me siento muy contento de escuchar a Juan Carlos porque
nosotros empezamos a organizar el Encuentro Cientifico Internacional en el afio 1993 con
profesionales fisicos, quimicos, bidlogos, del mundo y peruanos y claro en el Pert siempre hay
lo que se llama en inglés “steem off” las cosas que salen de esto. Los fisicos de la UNI que en
lugar de unirse el Encuentro Cientifico Internacional y hacerlo mas grande, crearon el Encuentro
de Fisicos que era por la misma fecha que era los primeros dias de enero. Efectivamente, en esos
encuentros traian profesores también, igual que nosotros, de otros lugares. Pero también en el
2002 o0 2003 invitamos a Francois Piuzzi y a varios otros de Francia, los llevamos al Encuentro
Cientifico Internacional y alli ellos inmediatamente vieron la posibilidad de organizar también
por su lado SPECTRA o sea a partir del ECI se generan una serie de alternativas y eso ha dado
oportunidad a gente como Nahuel, como Juan Carlos y otros para viajar a Francia es interesante
como se desencadend una serie de actividades cuyo resultado ahora estamos viendo.



Modesto Montoya: ;Actualmente en donde estas?
Juan Carlos Rojas: En Nancy, al sur de Metz entre Paris y Estrasburgo.
Modesto Montoya: ¢ Doénde hiciste tu doctorado y el posdoc en qué institucion?

Juan Carlos Rojas: El doctorado en Argentina, luego postdoc en Grenoble, hice dos afios en
Grenoble en el CEA, SPINTEC.

Modesto Montoya: De alli ganaste un concurso en CNRS.

Juan Carlos Rojas: Llegué a Francia hace casi 10 afios, exactamente el 11 de julio del 2011
(tengo que enviar un mail de agradecimiento a varias personas). En el 2011 llegamos con mi
familia ac4 a Francia, hice dos afios de posdoctorado en Grenoble, tuvimos muy buenos
resultados, pero estaba tan absorto en mis experimentos que no busqué bien otro posdoctorado,
habia una buena oportunidad de continuar alli pero el Gltimo dia de mi contrato, en 2013, alguien
de la administracion gque toma la decision final nos dijo que no, porque es la politica del CEA no
renovar contratos. Esto ya lo sabiamos pero estabamos viendo si habia alguna excepcion pero nos
dijeron que no, asi que me quede en el aire. Afortunadamente la comunidad cientifica- académica
aca en Francia siempre me ha apoyado, en general nos apoyamos unos a otros, cuando he tenido
oportunidad de apoyar a otro igual lo he hecho, y lo haré. Y como ya tenia colaboraciones con
un grupo en Palaiseau, me propusieron otro posdoc alld. Después de unos problemas
administrativos con la subprefectura de Palaiseau que me dijeron que no me podian dar un
contrato de trabajo porque no tenia trabajo, literalmente asi, tendria que regresar a mi pais y hacer
todo desde all3, etc. Finalmente me ayudo otra vez la misma persona que me ayudd la primera
vez. Trabajé unas semanas en el Instituto Néel en Grenoble como posdoc, y con ese contrato
desbloguearon el contrato en la subprefectura de Palaiseau. El problema no era el laboratorio o la
parte académica. Una vez que empecé a trabajar alla me fue muy bien. Igual en el Instituto Néel
me fue muy bien, en los dos meses o las seis semanas que estuve alli sacamos dos publicaciones
muy buenas. Luego en Palaiseau, igual la expectativa no sé si era grande, pero me fue bastante
bien, trabajé con todos los colegas alli con todo el grupo del Profesor Albert Fert con quien hemos
colaborado bastante y seguimos colaborando. Entonces, ya casi al final de mi contrato, otra vez
el dolor de cabeza, con dos hijos, con familia y s6lo con trabajos temporarios. Y estaba esta
oportunidad de postular al CNRS, mi mujer fue una de las que me motivo. Asi que averigie,
pregunté, todos coinciden en que es muy dificil y complicado, altamente competitivo, pero me
decia ¢por qué no? asi que lo intentamos. Hice todo lo mas serio que pude, preparé el proyecto,
contacté un laboratorio aqui en Nancy, hice mi proyecto, mi cv que habia mejorado bastante con
estas publicaciones, no tenia muchas publicaciones, pero quizas ya se veia la perspectiva, lo que
valoraban, tuve buenas cartas de recomendacion, etc. Y luego en la charla oral, también muy
nervioso, todos esperabamos en el pasillo a ser Ilamados, ya teniamos un horario. Los otros
candidatos que estaban antes que yo cuando salian todos decian que les fue bien. Yo era el tercero
en ese mediodia y eso te pone mas nervioso. Pensaba, si a todos les fue super bien se me complica
mas. Pero también me fue bien, td lo sientes. Lo hice en inglés porque mi francés es bastante
malo, pero mi inglés, aunque no es muy bueno tampoco, alli se compensaba, lo senti bastante
bien. Después sali6 el resultado del concurso. Quedé primero pero no era la decision final.
Después me enteré que todavia tenia que pasar por otras comisiones del CNRS asi que estaban
oscilando las expectativas. En julio se firm6 la Resolucion por el Director del CNRS, me
avisaron, asi que en ese momento dijimos con mi mujer “ahora si”’, entramos al CNRS. Yo postulé
en el afio 2014 y el primero de octubre de 2015 tomé el puesto aqui en Nancy.

Modesto Montoya: Bueno, en la vida de Marcel Morales la Universidad ha sido muy divertida
alli. Y latuya ¢como es la vida en el CNRS?



Juan Carlos Rojas: También muy dinamica, también divertida, yo digo que trabajo bastante. Me
considero, a pesar que en broma me gusta decir que soy vago, irresponsable etc. pero en el
trabajo soy bastante serio. Pero eso no quita, por ejemplo, que cuando estuve en Grenoble con
Laurent, Phillipe, muy simpéticos, muy alegres, uno podia salir a tomar, relajarse un momento,
sobre todo en invierno. Ellos son adictos al esqui y de lo cual me beneficié. Con ellos no solo
aprendi méas de espintronica, sino también de esqui, de montafias, ibamos a esquiar casi todo el
invierno. Y en toda Francia, del vino, la comida, los quesos.

Modesto Montoya: Y el café.

Juan Carlos Rojas: Si, tomamos bastante, varias veces al dia, café. Yo no fumo, pero café si,
varias veces al dia.

Modesto Montoya: Marcel cuando viene a Lima le invito un café y me dice esto parece agua de
calcetines. Ahora bien, Juan Carlos a proposito tenemos que felicitarte por la medalla de bronce
CNRS.

Juan Carlos Rojas: Si, el afio pasado, gracias. La verdad es que me ha ido bastante bien, super
bien, casi excelente diria yo, no sé si perfecto, siempre hay mas ambiciones. Hay tres tipos de
medallas, en realidad varios tipos, les puedo mencionar la de oro del CNRS que es para los
cientificos top, muchos de ellos han ganado el Nobel luego por ejemplo; después esta la medalla
de plata que son otorgadas a cientificos reconocidos internacionalmente y la medalla de bronce
que se otorga a jovenes cientificos que tienen una proyeccion de carrera muy buena. Me
nominaron, como las publicaciones que tuve durante mi posdoc tuvieron bastante impacto, son
altamente citadas, etc. y trabajé bien en Grenoble y también en Palaiseau y creo que sigo
trabajando bien aqui en Nancy, me recomendaron, propusieron y la segunda vez sali6. Tampoco
a la primera, todo cuesta. Pero la segunda vez salio el resultado positivo y obtuve la medalla, no
me la esperaba, pero bienvenida.

Modesto Montoya: ¢Puedes mostrar la medalla?

Juan Carlos Rojas: Aln no me la dan. O sea, ya la tengo, pero la ceremonia de entrega de
medalla- como estd la COVID- iba a ser en setiembre u octubre del afio pasado, pero otra vez
hubo cuarentena. La nueva fecha ahora es el 14 de junio de este afio y creo que lo van a pasar por
youtube, asi que en ese momento me la entregaran. Eso es simbolico, ya tengo la Resolucién, lo
gue importa es el honor, después del 14 de junio si todo va bien tendré la medalla, alli la morderé
como los futbolistas o tenistas.

Modesto Montoya: Por lo menos envianos un pdf de la Resolucion para publicarla.
Juan Carlos Rojas: Eso si te lo puedo enviar luego.
Modesto Montoya: En realidad ¢qué tipo de fisica haces? La fisica es tan extendida.

Juan Carlos Rojas: Claro, la fisica de la materia condensada o fisica del estado s6lido. Nosotros
trabajamos cristales o cuerpos sélidos digamos, no los fluidos sino los sélidos y dentro de eso
sobre todo materiales magnéticos como los imanes permanentes con los que de nifios jugabamos
para atraer o alejar, repeler o las brujulas. Ahora, yo hago peliculas delgadas combinando distintos
materiales, una de esas capas es magnética, hago nanoestructuras. Y dentro de eso, al &rea se le
Ilama espintrénica porque ademéas buscamos propiedades de transporte eléctrico. Es decir, la
resistividad eléctrica que cambia al pasar corriente, por ejemplo, segun el estado de la capa
magnética. Digamos, la brujulita si apunta al norte o al sur, ya sea dentro del plano o fuera del
plano, la orientacion de la nano brijula te va a cambiar la respuesta eléctrica. Hacemos todos esos
estudios. Le llamamos espintrénica.



Modesto Montoya: Entonces ¢tienen muchas aplicaciones?

Juan Carlos Rojas: Si, de hecho Albert Fert gan6 el Nobel con Peter Grunberg de Alemania por
el descubrimiento de la magneto-resistencia gigante. En ese caso la aplicacion era para leer, para
detectar, permitié incrementar la capacidad de memoria en el disco duro porque se cambio la
tecnologia del sensor para leer, los 1 y los 0 en la memoria, que lo hizo la IBM. Ellos lo
descubrieron en 1988, en el afio 1997 ya estaba en el mercado y en el afio 2007 Albert Fert y Peter
Grinberg ganaron el premio Nobel. Pero eso fue como el inicio de la espintrénica pues después
hay muchos méas fenémenos, otra variacion de resistencia de 6rdenes méas grandes de resistencia
eléctrica y ahora estamos trabajando en otros basados en el acople espin-drbita que es lo que nos
apasiona y estamos validando nuevos fenémenos, nuevas teorias.

Modesto Montoya: Fantastico. Bueno, se nos acabd la hora, muy rapido ha pasado. Intercambien
direcciones con Marcel para ver si se encuentran alli en Francia.

Juan Carlos Rojas: Marcel ¢tu estas en contacto con universidades en el Perd, con estudiantes?

Marcel Morales: Lo Unico con la Universidad Catolica que me envia reportes, tengo que hacer
reporte de investigaciones, es lo Unico, no tengo mas contactos.

Modesto Montoya: Marcel anda con mexicanas y vietnamitas.

Marcel Morales: Hay peruanos también, pero estan algunos en Brasil y otros peruanos en otros
paises.

Juan Carlos Rojas: En la UNI esta el IMCA ¢no?, el Instituto de Matematica y Ciencias afines,
que esta muy fuerte.

Marcel Morales: Si, estd muy bien, permite a hacer posgrados.

Modesto Montoya: Juan Carlos tu también estas invitado a integrarte al Triple i Perd,

Juan Carlos Rojas: Ok, gracias.

Modesto Montoya: Alli para que tl que eres el mas joven de todos, te hagas cargo de ese
tremendo desafio, hacer investigaciones interdisciplinarias, internacionales, con los colegas en el
extranjero sobre problemas que surjan en el Perd. A ver como atacan los problemas. El gran
problema es la corrupcidn, pero no sé qué tiene que ver la fisica con eso.

Marcel Morales: EI magnetismo del dinero.

Juan Carlos Rojas: Si pudiéramos hacer uno para detectar (los corruptos).

Modesto Montoya: Muchas gracias Juan Carlos y Marcel, con nosotros sera hasta un proximo
encuentro con la ciencia.

¢Cbémo lo hicieron? Jorge Seminario (TAMU, USA) y Carlos Medina (UNI, Peru), exitosos
de la Promocion 1975 que colaboran para impulsar la investigacion en la UNI. 10.03

Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con la ciencia en la seccion ;Como
lo hicieron? o (Cémo lo hizo? En este caso nuestros invitados son Jorge Seminario y nuestro
amigo Carlos Medina. Jorge Seminario esta en Texas A&M o TAMU University y Carlos Medina
estd en la UNI, dos universidades poderosas, son comparieros de promocion. Entonces nos



interesa saber ese trabajo extraordinario que han hecho los dos un poco promoviendo la ciencia'y
la tecnologia en la UNI, Jorge desde Estados Unidos y Carlos desde la UNI. Amigos, Jorge y
Carlos, buenas noches ¢cémo estan ustedes?

Jorge Seminario: Buenas noches, muy bien por acé.

Carlos Medina: Encantado de estar con Jorge y con Modesto, a quien siempre es grato escucharle
por su dedicacion y preocupacion por el desarrollo y el conocimiento de la ciencia.

Modesto Montoya: En primer lugar, para que los muchachos sepan un poco la historia de ustedes.
brevemente Como es que a ustedes se les ocurrié ingresar al mundo de la ciencia y escoger la
UNI como Universidad? ¢Como fue? Empecemos por Jorge.

Jorge Seminario: Bueno creo que ya desde el comienzo de la secundaria tenia mas o menos una
buena idea de lo que queria hacer. También se debe mucho a la accién de mi padre, él era un
mecanico, textil. A él le gustaba mucho la electronica, parece que como él tenia tanto interés en
la electronica, el traté de que yo lo haga también. Ya cuando tocaba ingresar, en el afio 1971
postulé, ingresé rapidamente, y ese mismo afio conoci a mi gran amigo y colega Carlos Medina
quien también ingresaba a la UNI. En esos tiempos tuvimos los tres primeros semestres de
estudios comunes (para todas las carreras disponibles en la UNI), los cuales nos dio tiempo como
para elegir con calma una carrera de ingenieria especifica. Asi pues, en el afio 1971 justo cuando
se introduce al mercado el primer microprocesador (el Intel 4004), Algo sensacional para su
tiempo que permitiria en unos pocos desarrollar minicomputadoras a precios accesibles a nivel
familiar y de mas capacidad y velocidad que las grandes del momento como las de IBM, Burrough
y otras. Este nuevo microprocesador digital era de solo cuatro bits (comparado con los que
tenemos ahora que son de 64 bits) y producto de las nuevas técnicas de integracion litografica que
nos permitié desarrollar todo tipo de circuitos integrados. Asi que eso me entusiasmo bastante y
fue lo que practicamente confirm¢6 mi decision a que eligiera la Ingenieria Electrénica.

Carlos Medina: Lo mio es anecddético porgque vengo de un hogar de agricultores, mis padres
dedicados a la agricultura y yo eventualmente también. Naci en Ica y estudié en un colegio
experimental y el siguiente paso era la Universidad Agraria. Sin embargo, en el afio 1970 ya
estabamos con la Reforma Agraria, el mundo de la agricultura cambi6 totalmente; mi papa que
era administrador de un fundo de alrededor 2,000 hectéreas pasé a administrar solo 16 hectareas,
que era lo que le quedaba a mi madre, o0 sea nada.

Ya en IV de secundaria alguien me habia mencionado de la UNI, yo estaba en Cafiete, tenia
referencias de la UNI y de San Marcos, pero él me habl6 de la UNI y recuerdo me llevé unas
copias de fisica de la UNI y fue un gran atractivo. De tal manera que cuando vine a Lima mi
primer interés fue la UNI porque ya habia visto los libros de fisica y luego dije voy a averiguar
gué ingenieria. Ser ingeniero siempre me habia parecido que era una profesion exigente y que a
su vez ofrecia un mundo que lo intuia. ¢ Y como asi? De nifio tuve una particular dedicacion, cada
dia que iba al colegio dedicaba por lo menos una hora a ver la operacion del embotellado del pisco
Vargas que quedaba en la calle Ayacucho en Ica, me conocia todo el proceso como realizaban el
paso de las botellas, el llenado, la puesta de la tapa, la puesta de la etiqueta y finalmente como
envasaban ya en cajas las botellas, la automatizacién. Digamos que esa fue mi carga emocional
para luego después decidirme por la ingenieria que ahora realizo.

Modesto Montoya: Muy bien, ¢ingresaron ustedes en qué afio?
Carlos Medina: 1971

Modesto Montoya: También en esa época, de la edad de ustedes, me parece que ingreso Barton
Zwiebach.



Carlos Medina: El ingresé en el afio 1972.

Modesto Montoya: Coémo es que, ya cuando terminaron la carrera, Jorge decidio partir del Peru.
¢Coémo fue esto?

Jorge Seminario: Al terminar en la UNI todavia pasé 5 afios en el Perd. Yo trabajaba ya en el
altimo afio de la universidad en ENRAD Peru en la parte de television, también estuve en la parte
de radio y ademas dictaba clases, en la noche, de electrénica en el Instituto Metropolitano. Y
luego hubo ese concurso en el IPEN para recibir a los reactoristas del RP-0, donde seleccionaron
a 13 egresados de ciencias e ingenierias para participar en todos los aspectos del disefio,
construccién y puesta en marcha del primer reactor nuclear del Peru. Esto ocurrié a comienzos
1978 después de tomar algunos cursos especializados afines de 1977, asi que alli me enrolé, era
una gran oportunidad para ver algo diferente, para hacer investigacion porque desde que empecé
en la UNI me gustaba hacer investigacion, y no tuve mucha oportunidad en la UNI de hacer
investigacion asi que en el IPEN vi como una ocasion para iniciarme en eso. De alli vi que me
faltaban muchas cosas, habia que estudiar mas fisica, por ejemplo, eso fue algo que me incentivé
a buscar estudios de graduado, hasta ese momento no tenia ni idea que tenia que hacer para
convertirme en un estudiante de posgrado. Y bueno, antes de venirme a Estados Unidos tuve un
viaje a Irlanda, en el Trinity College de Dublin, tomé un curso de verano de electrénica nuclear,
era una electrénica especializada en la instrumentacion y control reactores nucleares, fui por parte
del IPEN y el organismo internacional de energia atdmica. Este viaje fue fundamental porque
logré hacer conexiones necesarias para poder hacer el doctorado. Lo que decidi alli fue venirme
a hacer fisica primero; eso fue lo que me atrajo al comienzo para venir por aca.

Modesto Montoya: Muy bien, y Carlos decidi6 quedarse en el Per(

Carlos Medina: Conmigo ocurre algo particular porque quise iniciar mi tesis y empecé a ser
asistente de un ingeniero de mantenimiento; entonces, tuve la suerte de conocer muchas fabricas
y entre ellas la fabrica de pisos vinilicos que sigue existiendo aqui en el Peri y me interesé el
control de velocidad de los grupos Ward-Leonard que se utilizan para manejar las calandrias de
pisos y los transportadores, que conforman una linea de produccion. Alli naci6 también la idea de
automatizar un sistema que era el mas complejo de ese entonces, un mezclador intensivo de
500HP. Y bueno, llegd un momento en que dije ya tengo la idea, sé cdmo hacerlo, necesito
solamente un instrumento. Compraron ese instrumento y me dijeron “mira usa todo lo que hay
aca porgue no tenemos mucho dinero y ademas debe tener un switch para que esté como te lo
entregamos, si es que no funciona lo tuyo. Y si funciona lo tuyo lo colocamos en otro lado”. Y
sali6 excelente, sigue trabajando el sistema hasta la fecha, se ha modificado algunos detalles,
algunas cosas, pero como principio sigue funcionando el sistema de control automaético del
mezclador intensivo. El asunto no sé si bien o mal es que me empezaron a pagar por ser asesor 4
veces mas que en la UNI de tal manera que esa fabrica realmente financié el mantenerme como
profesor en la UNI 'y luego empecé a ser conocido por mis ideas. Lo que si no estaba todavia en
mi era lo de publicar lo que hacia en mis trabajos, pese a que, he realizado cosas relevantes, nunca
planeaba publicar. No tenia la motivacion para hacerlo.

Luego, tuve que ver también con la terminacion del proyecto de la linea de transmisién de 60 Kv
Zapallal-Huarangal que es precisamente lo que alimenta las instalaciones del reactor del IPEN.
Entonces me dije bueno, hay que formalizar las cosas, me dije “usted esta haciendo electricidad,
usted es electronico” y entonces decido terminar la carrera de electricidad, me hice también
Bachiller en Electricidad. Y otra vez ocurre que me invitan y me dice la persona que me convoca
“conversa con el gerente y pide no menos de 70,000 soles por 4 horas al dia”. Yo no queria dejar
la UNI, la UNI para mi era un atractor, una especie de cuerpo negro del cual nunca me iba a
despegar. Efectivamente conversé con el duefio, el duefio me dijo queremos hacer esto, pero
después me dice me gustaria trabajar un proyecto que tenemos de 80 millones, estamos hablando
de fines de 1979. Le digo ya esta bien. Me pregunta ¢ usted ha trabajado en esto?, le digo no, pero



yo hago esto y lo otro. No se preocupe, me dice, usted va a aprender y lo que no sepa me pregunta
ami oamihijo. Muy bien sefior, le digo y ¢usted qué me ofrece? No, digame usted lo que pide.
Bueno que sean 100,000 después de los impuestos, yo ganaba 15,000 en la UNI entonces eso
hizo que me dedicara buen tiempo a lo que son lineas de transmisién de 10,000, de baja tension
y redes telefonicas. Recuerdo que uno de los proyectos exitosos fue la construccién del cinturon
digital dptico que se instal6 antes de que vendieran la CPT S.A. Entonces, primero mi mundo fue
en cierto modo, del artesano que hace la obra pero que no la detalla, que no la hace conocer a la
comunidad.

Modesto Montoya: Bueno, eso significa que has estado en plena accion, en actividad productiva
en el PerQ. Incluso llegaste a ser en la UNI Decano de Electrdnica y justamente sobre ese tema
con Jorge, ustedes hicieron un gran movimiento de colaboracion con los estudiantes y han
participado en la formacion de excelentes profesionales algunos de los cuales estdn en
universidades norteamericanas. Jorge, un poco cuéntanos ¢Cémo se inicié esa labor tuya que
continuas ahora que estas en la A&M?

Jorge Seminario: Creo que cuando tuve mi primera posicion de profesor en South Carolina, una
de las tareas de un profesor es entablar contactos nacionales e internacionales, eso se incentiva
bastante. Es importante tener contactos en diferentes paises, aunque ahora se estan poniendo un
poco dificil con esta parte. Yo dije, vamos a empezar con Sudameérica y que mejor que Perd. Creo
que fui a la UNI y fue una casualidad que me encontré a Carlos que era el decano de la facultad,
aun estoy tratando de acordarme que afio fue, pero definitivamente fue antes del 2004 cuando
todavia era profesor en la Universidad de South Carolina.

Carlos Medina: Fue en el afio 2000 aproximadamente en el mes de abril, td hiciste una llamada
telefénica y me dijiste soy Jorge Seminario, yo estudié contigo. Nos recordamos como jévenes,
después tuvimos que reconocimos que ya no éramos lo chicos de 20 afios sino ingenieros que
teniamos alrededor de 50 afios. Entonces alli ya nos comportamos como sefiores de 50 afios, pero
lo primero que naci6 fue eso de la juventud.

Modesto Montoya: ¢En qué afio viniste para el encuentro cientifico internacional?
Carlos Medina: Creo que fue por esos afios.
Modesto Montoya: ¢De repente en el 2000 viniste para el ECI?

Jorge Seminario: Si, mas 0 menos por esa época empecé a viajar a varios sitios. Alli también
visité el IPEN. Al IPEN lo visitaba un poco mas a menudo porque tenia varios amigos
especialmente los 13 del RPO, siempre mantenemos esa comunicacion, nos reunimos una vez al
afio, por ejemplo, voy cuando estoy disponible. Mas o0 menos creo que he asistido al 80% de esas
reuniones anuales del ECI. Yo me acuerdo que empecé a verte a ti Modesto, cuando eras
presidente del IPEN

Modesto Montoya: Si, por el 2000.

Jorge Seminario: Justo coincide por esa fecha cuando empecé a hacer contacto con varios sitios,
fui a la Universidad de Piura, la Universidad Pedro Ruiz Gallo en Chiclayo, a la Universidad
Abad del Cusco, pero esa fue un poco después. Alli se inicid, pero ocurre que afortunadamente
la UNI producia buenos estudiantes porque yo considero que la educacién en la UNI fue muy
buena, no fue del todo una universidad costosa pero el empefio de los profesores para que
aprendamos fue bastante. Recuerdo llegando de Electronica fui a Fisica y mi background era
fenomenal en matematicas, no tuve ningun problema para adaptarme a los nuevos cursos. Es un
salto que no me aconsejaba la mayoria, ir de ingenieria a fisica.



Modesto Montoya: En este momento me decia Carlos que unos 30 muchachos fueron
promovidos a diferentes lugares. Hemos entrevistado a Luis Jauregui que esta en Irvine. TU Jorge
has llevado a varios alla, también a su esposa Jenny Zenobio.

Jorge Seminario: Si, hay una buena cantidad, varios se han quedado por aca. Siempre que he
tenido chance he tratado de meter uno y otro, aunque uno no puede tener mucha gente en su grupo
porque tienes que pagarles y conseguir el dinero es dificil. Pero en la medida que se pudo he
tratado de llevar lo maximo que he podido.

Carlos Medina: Recuerdo que el primero que fue contigo inclusive a terminar la profesion fue
Cordova Sosa. Ese joven tenia habilidad en el inglés, de redaccion y t me hiciste una pregunta,
si eso que publicaba ese joven era cierto 0 no, yo te dije si es cierto, aunque no lo parezca, pero
es estudiante. Eso motivo que Cordova sea el primero que fue contigo a South Carolina que fue
la Universidad en donde estabas en ese momento.

Modesto Montoya: Ahora hay una chica Gamero de Electrénica que se fue contigo.
Jorge Seminario: Es Milenka Gamero, ella era de Mecatrénica,

Modesto Montoya: Y ahora Jorge en este momento ¢ tu estas involucrado en la quimica de la
computacion, la moletrénica digamos, sigue avanzando el proyecto?

Jorge Seminario: Si, como moletronica la idea era que cuando esto empezé por el afio 1998,
1999 cuando se dio la iniciativa de la nanotecnologia en el primer periodo de la presidencia de
Clinton, la idea era que ya la electronica iba a llegar a un punto final porgue ya no se podrian
litografiar distancias menores de un micrémetro. El avance y poderio de la electronica esta en su
capacidad de integrar (tallar el cristal silicio usando luz, i.e., litografia) en un substrato
dispositivos (transistores) cada vez mas pequefios. Por ejemplo, tallar mil millones de ellos
totalmente interconectados con cables metalicos todo en un area de una pulgada cuadrada.
Imaginense, hacer los planos de tal circuito. Ya se estaba llegando a tamafios en que la longitud
de luz era muy grande (mayor de medio micrémetro) para tallar las partes de los transistores. La
pregunta era qué se hace después. Parece que no hay otra forma de avanzar si es que no se hace
una iniciativa que comprenda muchas disciplinas porque los electronicos solo sabian de silicio,
no sabian de otra cosa mas, su tabla periddica tenia solo un elemento. Habia que tener la entrada,
el input de muchas otras especialidades para ver cémo se reduce, cdmo podemos seguir bajando
el tamafio minimo de los transistores y asi poder poner mas en una pequefia area del silicio. Yo
ya me habia pasado a la fisica atdbmica molecular, estaba trabajando en moléculas en ese tiempo
y de alli viene ese boom de empezar la electrénica desde otro punto de vista, usando otros
materiales y todo eso, alli vi la oportunidad de volver a la electronica, ya de otro tipo, la molecular.
Hubieron bastantes avances y un buen soporte financiero de las agencias federales.
Desafortunadamente, esto llegd un punto de freno, cuando ocurre el ataque del 11 de setiembre
de 2001 cuando se tumbaron las dos torres en New York, practicamente el dinero de investigacion
se tuvo que dirigir a proyectos de nanosensores y de otros tipos de nanomateriales donde el
objetivo ya no eran los transistores sino hacer cantidades masivas de dispositivos para otras fines
y que también sean pequefios y esto si esta avanzando. Se nota recién estos primeros dias del
2021, un renacimiento de la moletronica y se han iniciado ya desde hac unos afios proyectos para
el almacenamiento de energia donde nanomateriales estan siendo usados y donde forman parte de
mi investigacion.

Modesto Montoya: Ahora bien, Carlos, en el Per( siempre se dice que nos falta investigacion y
tengo la impresién que Electrénica aca en el Peru significa comprar equipos del exterior y ver
como se conecta el uno con el otro para darle utilidad. No se est4 haciendo investigaciones para
producir nuevos dispositivos como esta ocurriendo en lugares donde trabaja Jorge. En qué
estamos, especificamente la UNI, por ejemplo.



Carlos Medina: Yo creo que la potencialidad que tiene la UNI son sus estudiantes y sus
profesores. En varias conversaciones que hemos sostenido con Jorge hemos concluido que una
gran posibilidad para electronica, para mecatronica, inclusive para ciencias, es trabajar de manera
asociada. Porque nosotros venimos sofiando con este desarrollo de la ciencia en la UNI desde el
afio 2000. Algo que conversdbamos con Jorge es que los jovenes se van, pero nos quedamos
todos acd mirando y la idea es como empezar a trabajar también en la UNI en un proyecto
sostenido.

En el afio 2007 cuando viaja este joven Jauregui nos planteamos una posicidn, estaba de rector en
ese momento el Ing. Morales y nos planteamos formar un grupo de investigacion, entonces dejé
de ser decano y quedo la idea para otra oportunidad. En el 2010 llego a ser el director del CETIC
y formamos un centro de nanotecnologia en el que tuve un apoyo tremendo de Jorge y también
tuve el apoyo de Lucho Jauregui y otros jévenes que habian ido antes a USA; por ejemplo,
Agapito y otra sefiorita que nos apoyaba que era de la universidad del Cusco me parece. De alli
salieron dos jovenes, Keitel y Jimmy Encomendero. Keitel hizo su maestria en Japon y luego su
doctorado en Estados Unidos. En el caso de Jimmy también hizo su maestria y el doctorado en
Estados Unidos, pero en su caso pagado y eligié la universidad.

Ahora sigo creyendo que realmente podemos trabajar nosotros, yo no digo que podamos tener la
capacidad de tener un laboratorio de nanotecnologia, pero si podemos tener la capacidad de
trabajar primeros principios asociados con universidades como Texas, con apoyo de personas
como Jorge y los otros jovenes. Entonces pensar en hacer a veces equipos, comprando todo
afuera, hacer ensambladores, no me parece que sea la mejor alternativa. Creo en esta parte, las
personas que dirigen investigacion estan equivocadas en lo que corresponde a cual debe ser el
desarrollo de la electronica en el Perd. El conocimiento si, naturalmente que yo pediria mas
matematicas para electrénica, mas matematicas para control, porque curiosamente cuando veo
quienes son doctores en control veo que son los matematicos y ¢donde estan los ingenieros? Yo
digo gue nos faltan mas matematicas. Creo que tenemos todo un mundo abierto si realmente
aceptamos que no tenemos la posibilidad de un laboratorio como puede tener Estados Unidos o
Alemania, pero si tenemos la capacidad de poder aprender y poder a la par correr nuestros
programas como haciamos en aquel entonces con apoyo de Jorge, Lucho Jauregui, universidades
que tienen la capacidad econémica y de laboratorio para desarrollar esa alta tecnologia. Yo debo
reconocer que, en aquel entonces no tan comprendido, pero por un acto de fe el profesor Aurelio
Padilla si dio un apoyo para desarrollar este ambiente. Y luego se dejé para mejor momento, creo
gue es una tarea pendiente, yo la verdad después de haber pasado los 20 afios siento que no he
terminado esta tarea de que realmente haya un grupo de nanotecnologia trabajando con
profesionales, con investigadores al nivel de Jorge, y al nivel me imagino Lucho Jauregui, Roy
Araujo, Agapito, Luis Cérdova aunque creo que se perdié por la religion, Jimena Abasto y tu
persona que siempre ha sido muy gentil en apoyarnos en que realmente la UNI se posicione y que
puedan publicar. Sé que muchos de ellos han publicado contigo con las exigencias que siempre
demanda Nature y ademas que para colocar tu nombre se requiere que el trabajo este bien
trabajado, bien realizado y bien dedicado; para lo cual si tenemos la capacidad.

Modesto Montoya: Es una buena cosa, yo les rogaria un poco para concluir de manera positiva.
Supongan que se les pide a ustedes dos ingenieros de la promocién 75, que fue 10 afios después
que se cred la facultad de ciencia de la UNI, estamos en el 60 aniversario ¢ Qué harian ustedes dos
cada uno desde su lado, su sitio, para intensificar la investigacion en la UNI? con el apoyo de
Jorge y de Carlos de ambos lugares. ¢ Qué es lo que tendriamos que hacer?

Jorge Seminario: Para ser honesto es algo sencillo. La UNI debe apoyar al estudiante de tal
manera de que no tenga otros problemas, creo que uno de los problemas fundamentales siempre
que he tratado de ayudar a alguien de la UNI, all4 en la UNI para hacer investigacion es que el
alumno tiene otros problemas. El tiene que sobrevivir haciendo investigacion préacticamente
gratis, eso no sé por qué nos falta mucho, porque incluso en paises como nuestros vecinos Chile



y Colombia les paga muy bien a sus alumnos investigadores, algo que no es costumbre en Perd,
tiene que empezar a valorarse al alumno, darle por lo menos un sueldo minimo para que pueda
subsistir. En cualquier pais del mundo al alumno investigador gana su sueldo, algo con lo que
puedan subsistir. Aca les pagamos 2,200 ddlares por mes a los estudiantes graduados. Eso es
bastante supongo para el Perd porque creo que ni los profesores a veces llegan a esa cantidad.
Pero algo debe hacerse para que por lo menos pueda comer y tenga sus pasajes, que pueda subsistir
y pueda continuar su investigacion y no tenga que irse a buscar un trabajo y cosas asi. Me parece
es algo que no sé cOmo vencer esta situacion, si yo pudiera usar el dinero que tengo acd y mandarlo
alla seria fenomenal. Pero estoy prohibido de usar el dinero de aca en otras partes del mundo.
Puedo colaborar, puedo ir yo, puedo traerlos acé pero no puedo pagar sueldos en otros sitios, esto
es una regla fundamental. No sé si Modesto escucho la primera parte, basicamente lo que la UNI
tiene que hacer es seleccionar a los mejores alumnos para hacer investigacion, pero darles una
capacidad econémica que les permita tener dinero para sus gastos de alimentacién, vivienda y
transporte.

Modesto Montoya: ¢Como hariamos Carlos para que eso sea una realidad?

Carlos Medina: Bueno, en primer lugar, yo creo que empieza por un gran acto de fe. Uno de
los problemas que tenemos es el Consejo Universitario que a veces creo que no tiene la fe
suficiente en las propuestas que se llevan. Cuando se les propuso, por ejemplo, trabajar en
Nanotecnologia ellos decian, pero donde vamos a poner un laboratorio. Les digo no sefior, si
podemos trabajar en primeros principios es algo que nadie lo va a discutir. En cualquier lugar se
sabeque 1 +1es2noeslymedio. Los primeros principios son en lo que vamos a trabajar, nos
iniciamos por alli. Lo que logramos en esa oportunidad fue un apoyo para un grupo de estudiantes,
aproximadamente 10, de 300 soles para cada uno. Lo que dice Jorge es una realidad, el joven acé
no es de una clase pudiente, él necesita algo con que sobrevivir y su derecho a comedor. Luego
lo tiene usted con toda seguridad dedicado. Es mas recuerdo, los primeros ClUsteres que se
instalaron en una universidad vecina fueron instalados por alumnos del CETIC que eran alumnos
de Mecénica, Ciencias, Electrdnica. Lo que nosotros desarrollamos, finalmente lo aproveché una
universidad que esta reconocida hoy dia en investigacion. Ellos tenian buenos programas de
nanotecnologia, pero solamente usaban lo que venia con la receta del vendedor del software.
Nosotros teniamos los trabajos que haciamos porque eran las tareas que nos dejaban Jorge
Seminario y un grupo de investigadores también de TAMU.

Entonces ¢Qué haria? Yo creo que pondria a un mayor a trabajar con ellos, a investigar con ellos.
Darles un seguro que no es gran cosa, si estamos hablando de 60,000 soles al afio empezar con
un grupo de 10 jovenes, yo creo al segundo afio estariamos con el primer “paper” de cada uno en
nanotecnologia. Probablemente alguien pueda decir ;y esto en que beneficia al pais? El
conocimiento siempre es una luz y la luz por si misma no se siente, pero es buena. Llegara el
momento, la oportunidad que en el Per( ese conocimiento si tendra un valor. Al principio, como
ocurre uno sale, nace, recibe la luz y nadie agradece en cada momento la luz y el aire que
respiramos, ese es el conocimiento. EI conocimiento es luz y la Gnica manera de lograrlo es
trabajar duramente, arduamente. Hay una tarea y les digo, personalmente, siento un grado de
frustracion después de 20 afios por no haberlo logrado, me siento en parte responsable porque
quien sabe lo pude haber trabajado de otra manera, haber convencido de otra manera y no niego
que si algo fallo, fall6 en mi porque siempre tuve el apoyo de los chicos que habian ido a Estados
Unidos y no voy a negar también el apoyo de Jorge y el apoyo de otros jovenes que no eran de
la UNI y que estuvieron buen tiempo en el CTIC y que ahora todavia sigue siendo una tarea por
hacer. Siempre nos quedamos como César Vallejo “Hay mucho por hacer”. Y lo digo facil, el
asunto esta que es facil y quien sabe por eso es poco creible.

Modesto Montoya: Una pregunta Jorge. Para los jovenes que algunas veces piensan que la
ciencia es un mal negocio, de qué van a vivir, ¢podrias tu explicar a los jovenes como en tu caso,
la ciencia ofrece grandes oportunidades en el mundo?



Jorge Seminario: Si, de eso no hay duda. EIl problema es que como el Perd no tiene esa fama
cientifica, no se nota. Paises tan pequefios como el Per(, o vecinos, sus cientificos estan bien
colocados bien llamados, son apreciados en todo el mundo, eso creo que no debe caber dudas. Lo
que queria comentar es en realidad Carlos hizo un trabajo extraordinario y creo que lo sigue
haciendo. Yo no diria que te sientas fracasado porque hay varios de esos alumnos que salieron
de la UNI durante tu tenure y que se han logrado, tenemos a uno de ellos que es profesor senior
track en una de las universidades de California, eso fue un gran esfuerzo. Y eso es contagioso,
sus mismos compafieros van a ver que él ha logrado esto y por qué yo no lo voy a lograr. Yo
pienso que la labor que has hecho es fenomenal, ya si no se pudo luchar més arriba, hacemos lo
mas que podamos. Yo también hago lo mas que puedo ac4, pero llega un punto en que ya no se
puede avanzar, hasta que haya otras fuerzas, aparezcan otros factores que nos permitan hacer algo
nuevo. Pero si hay una oportunidad, si hay esa coordinacion hagamoslo, intentémoslo de nuevo.

Modesto Montoya: Muchas gracias Jorge, muchas gracias Carlos, ha sido extraordinario
escuchar a dos compafieros de la misma promocién que ingresaron a la UNI en el afio 1971.
Carlos Medina, que ha sido Decano de Electrénica, sigue trabajando en la UNI, lider en su campo.
Y Jorge Seminario, en la Texas A&M University que ha impulsado la moletronica, y ahora sigue
mas 0 menos en el mismo camino con los nanosensores, muy Utiles en estos tiempos de peligro,
de riesgos y ambos estan colaborando, estan pensando y siguen pensando en la UNI para que esta
universidad eleve cada vez mas su nivel, bien ganado porque tiene egresados extraordinarios que
estan en el mundo entero y por supuesto también en el Perd.

Jorge Seminario: Gracias Modesto.

Carlos Medina: Gracias Modesto, igual un gusto haberte visto Jorge y ojala podamos, en algin
momento, hacer nuevamente el semillero en la UNI, y comprometer a Modesto para en algin
momento visitar al sefior rector de la UNI para pedirle hacer ese semillero y volver a tener el
grupo de nanotecnologia en la universidad. Y algo que siempre recuerdo es que nuestro criterio
fue que no eran los parroquiales, no estabamos pensando en si era de Electronica o Electricidad,
era cualquier alumno de la UNI, abierto para Mecanica, Ciencias, Electronica, Petréleo todo aquel
gue quisiera, lo Gnico que deciamos era que tenga muchos deseos de estudiar y aprender, ese era
el requisito.

Modesto Montoya: Muy bien Carlos y Jorge. Con nosotros amigos sera hasta un préoximo
encuentro con la ciencia. Chau.

¢Coémo lo hizo, Juan Pablo Trelles? De la UNI a investigador de la University of
Massachusetts Lowell

Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con la ciencia en esta serie
de entrevistas que muestran como la dedicacion al estudio, la ciencia, la tecnologia,
finalmente dan buenos frutos para los jovenes. En esta oportunidad nuestro invitado es
Juan Pablo Trelles, Ingeniero Mecanico, Doctor (PhD) en Ingenieria en Estados Unidos,
estudio en el colegio Leoncio Prado, hijo de un huancaino y una espafiola que vino como
turista aca al Per( y supongo que se encontré con un guapo Trelles y se qued6 para
siempre y de alli viene Juan Pablo Trelles quien ha aceptado amablemente esta invitacion.
Gracias Juan Pablo.

Juan Pablo Trelles: Gracias a ti Modesto.

Modesto Montoya: ¢ Cuéntanos un poco en qué momento tu decidiste ir a la Universidad
de Ingenieria? Entiendo que tu papa se dedico a la empresa de la carpinteria, un poco



similar a mi papa que era carpintero en cierta manera. ¢Como es que ese en torno te lleva
a postular a la UNI

Juan Pablo Trelles: Muy buena pregunta. Obviamente cuando estaba en mis estudios
secundarios no tenia claro si ir a la universidad o seguir una carrera técnica, si seguiria
ingenieria, ciencias o letras. Me preguntaba yo mismo ¢Qué cosa es lo que me interesa
mas? el tener en mente crear un aparato o un dispositivo me Ilevé a ingenieria mecénica,
como que seria una buena opcién para mi. En cuanto a Ingenieria Mecéanica, la UNI es
la més prestigiosa Universidad en el Perd, obviamente era casi una eleccién natural, un
reto.

Modesto Montoya: ¢ Ingresaste a la primera oportunidad?

Juan Pablo Trelles: Yo primero estuve en la CEPRE UNI y logré ingresar a Ingenieria
Mecénica que era mi primera eleccion.

Modesto Montoya: ¢Y qué tal estudiante fuiste como alumno en la UNI?

Juan Pablo Trelles: Quisiera decir que fui buen estudiante. Tuve la suerte de tener muy
buenos compafieros, mucha camaraderia dentro de las limitaciones que habia. Estuve en
la UNI desde el afio 1996 al 2000 y como tu audiencia debe saber habia bastantes
restricciones financieras y todo eso, pero lo mas importante de la experiencia en la UNI
es gue la gente de la UNI mas que nada hace la diferencia, mas que la infraestructura. ¢ De
qué sirve tener laboratorios de primera si los estudiantes no estan tan motivados? creo
que es mucho mas valioso tener estudiantes motivados y profesores que quieren sacar
todo adelante.

Modesto Montoya: ¢ Muy competitivos?

Juan Pablo Trelles: Si, muy competitivos, pero de manera adecuada. Tengo muchos
compafieros aparte de mis compafieros de ingenieria Mecanica, comparieros de Ingenieria
Mecatronica, que entre ellos mismos organizaban actividades, eventos, cursos, los de
Ingenieria Mecéanica Eléctrica, los de Ingenieria Naval, cada uno como sacando por su
cuenta, logrando fuerzas, coordinacion y logrando avanzar en sus estudios.

Modesto Montoya: Qué interesante. No habia ese egoismo que algunos dicen que existe
entre los peruanos, habia mas bien compafierismo.

Juan Pablo Trelles: En mi experiencia si, de manera abrumadora mas compaferismo
que algun tipo de rivalidad. Ese es uno de los factores mas importantes tal vez de por qué
la UNI logra tan buen prestigio porque al fin de cuentas es el factor humano que hace la
diferencia. De la Universidad no salen por decir automoviles sino profesionales, asi que
esa es la prioridad.

Modesto Montoya: ¢Como nace esta idea de partir a Estados Unidos?

Juan Pablo Trelles: También fue de suerte por asi decirlo, estaba en mi ultimo afio de
estudios haciendo mi disertacion, mi tesis, antes de graduarme y estaba trabajando con el
Profesor Guillermo Lira Cacho en el Instituto de Motores de Combustion Interna y con
el Ing. Alfredo Oliveros, quienes tenian mucha experiencia en energia renovales. El Ing.
Oliveros tenia un colega de la Universidad de Massachussets, el profesor John Duffy, que
estaba ejecutando un proyecto en Peru en la sierra de Huarmey, venia dos veces al afio
con estudiantes de Estados Unidos para instalar sistemas de energia renovable en la sierra



de Huarmey. Y una vez que visitd la UNI quien era mi asesor, el ingeniero Oliveros, me
introdujo al profesor John Duff y él fue quien me invit6 a Estados Unidos a estudiar un
postgrado, de alli derivo la idea.

Modesto Montoya: ¢ TG obtuviste beca de esa misma universidad?

Juan Pablo Trelles: En Estados Unidos méas que becas, por asi decirlo como las que
conocemos en Perd si las hay, pero son muy escasas, o que mas hay son estos contratos
como asistente de ensefianza o asistente de investigacion. Basicamente uno trabaja como
ayudante a dictar los cursos o en proyectos de investigacion y con el dinero que uno recibe
cubres los estudios aqui en Estados Unidos y te da algo para vivir; obviamente es una
cantidad modesta de dinero, pero es suficiente para subsistir.

Modesto Montoya: ¢Sabias inglés? ¢ Hablabas bien?

Juan Pablo Trelles: Espero que suficientemente bien. Uno de los requerimientos en la
UNI para graduarse es demostrar habilidades suficientes en inglés. De por si estaba
estudiando bastante inglés. Obviamente es muy distinto estudiar inglés de manera
academica comparado con estar frente a alguien que habla inglés, la préctica es lo que
hace gran diferencia.

Modesto Montoya: ¢(Mas o menos como fue tu recorrido por las universidades de
Estados Unidos?

Juan Pablo Trelles: De la UNI vine aca a la Universidad de Massachussets en Lowell
para hacer una maestria en Ingenieria de la Energia por dos afios. Terminé mi maestria y
de alli fui a la Universidad de Minnesota en los Estados Unidos también, en el centro del
pais, a hacer un doctorado en Ingenieria Mecanica. Me gradué del doctorado en el 2007.

Modesto Montoya: ¢En el mismo sistema de asistente del profesor o de asistente de
investigacion?

Juan Pablo Trelles: Cuando me gradué en el 2007 desde alli estuve trabajando en la
industria de semiconductores, en la compafiia INTEL, por 5 afios. De alli vine a la
Universided de Massachusetts en Lowell como profesor asistente. En el sistema
académico de Estados Unidos uno como profesor comienza como profesor asistente por
6 afos y de alli profesor asociado por otros 6 afios y de alli profesor en los afios siguientes.
El primer paso es el proceso de tenura y promocién, después de 6 afios hay otra promocién
para ser profesor o sea en general desde que uno acepta la posicion de profesor son 12
afios hasta tener el titulo de profesor en si. Actualmente soy profesor asociado o sea de
profesor asistente viene profesor asociado y de alli “full professor”.

Modesto Montoya: ¢O sea que estas en lo que llaman el “tenure track™?
Juan Pablo Trelles: Ya pasé el tenure track.
Modesto Montoya: ¢Estas nombrado, estas permanente?

Juan Pablo Trelles: Si, hace dos afios. Cuando uno comienza como profesor, es profesor
asistente en un tenure track, y el proceso de tenura es sobre eso, tienes que demostrar
excelencia en la investigacion y ensefianza en el servicio y basado en ello uno logra la
tenura.



Modesto Montoya: Es unagran alegria me dicen tener tenure en Estados Unidos ¢hiciste
fiesta o algo?

Juan Pablo Trelles: Es algo muy unico, lamentablemente en otros paises del mundo no
hay muchos que ofrecen esta flexibilidad que te da la tenura. En otros paises estan optando
mas por contratos. Tiene sus ventajas y desventajas. La ventaja es que te da flexibilidad
intelectual, académica, para perseguir cualquier tema de investigacion independiente de
cuéles son los sentimientos del momento, que cosa esta mas politicamente motivado, o
que cosa esta percibido que te da mas dinero. La motivacién de la tenura es de que uno
no tiene que dirigir sus esfuerzos a cualquiera de esos sentimientos de momento. Entonces
uno puede hacer investigacion a mas largo plazo y en cosas que puedan tener mayor
impacto.

Modesto Montoya: Excelente. ;Qué tipo de investigacion estas realizando actualmente?

Juan Pablo Trelles: Si te lo podria resumir en una oracion seria el uso directo de la
electricidad en la manufactura de productos quimicos. Como te imaginaras eso no dice
mucho, pero esta es la vision: si en el futuro estamos dominados por energias renovables,
energia solar, energia eodlica, maritima, hidroeléctrica todo vamos a basarnos en
electricidad, y actualmente los productos quimicos desde plasticos, pinturas, solventes,
una gran cantidad de productos que nos rodea son derivados de productos del petréleo, si
queremos un futuro sostenible vamos a tener que hacer esta transicion entre utilizar
petréleo como para materiales, para productos que queremos y como fuente de energia a
utilizar electricidad y materiales renovables por ejemplo productos biolégicos o cosas asi.

Modesto Montoya: Estaba leyendo a los estrategas, que bastantes estan en Estados
Unidos, que estamos ya en la transicion hacia la energia solar y que ya el petrdleo, el
carbdn, gas, van a ser obsoletos ya en estos afios.

Juan Pablo Trelles: Si, las proyecciones del Departamento de Energia de hace menos de
dos meses estiman que en tres afos las energias renovables van a ser mas baratas que el
gas natural. El gas natural aqui en los Estados Unidos es la fuente de energia mas
econdmica y el carbon que era mas econémico hace tres o cuatro afio ya no lo es. Y eso
considerando que si uno quema carbon puedes emitir cualquier cantidad de didxido de
carbono a la atmoésfera sin ningun costo, el costo social y con las energias renovables esas
emisiones son infimas.

Modesto Montoya: Efectivamente. También estaba viendo por alli que estamos
practicamente en el punto de no retorno respecto al calentamiento global hagamos lo que
hagamos va a llegar un momento en que esto se dispara

Juan Pablo Trelles: Si.

Modesto Montoya: Que interesante esa investigacion, veo que estas actuando con la
vision que se esta estableciendo en el mundo por las energias renovables y el petroleo
como elemento para producir materiales y no para quemarlo. Hace mucho tiempo se
decia quemar petroleo es quemar dolares.

Tu tienes una vision sobre el Perd, obviamente tu no vas a regresar. ¢Conoces jovenes
gue han perdido la cabeza y quieren regresar al Peru?



Juan Pablo Trelles: No diria perder la cabeza. Actualmente mi esposa es de Estados
Unidos. Obviamente esto sobre emigrar o inmigrar al fin de cuentas es una pregunta muy
personal, obviamente uno siendo peruano tiene la responsabilidad la entrega de dar por la
patria, cosas de ese tipo es muy independiente de las situaciones de uno. Conozco colegas
que han estudiado aca y han vuelto al Per(, al menos dos colegas que lograron su
doctorado aqui en Estados Unidos y volvieron al Perd, otros que contindan aca. Tengo un
colega que hizo su doctorado acé pero ahora estd en Suiza. La situacion de cada uno es
muy variable dependiendo de cosas personales, familia, del contexto, experiencia.

Modesto Montoya: También de oportunidades. Por ejemplo. en la Universidad de
Ingenieria ya no tienen plazas, han congelado el numero de plazas de profesores
nombrados, no hay mucha oportunidad también para regresar.

Juan Pablo Trelles: En todas partes siempre hay ventajas y desventajas.

Modesto Montoya: Pero de todas maneras estando tl y otros colegas en Estados Unidos
como diria Carlos Bustamante este gran cientifico que esta en Berkeley “Hagamonos la
idea de que este ha sido un proceso pensado, enviar jovenes cientificos al hemisferio norte
para que capten el conocimiento y busquen la manera de transmitirlo hacia el Perd. En
ese sentido ¢td tienes algun contacto con Perd un poco para fluir ese conocimiento?

Juan Pablo Trelles: Si, lamentablemente no tanto como quisiera, con mi colega y
compafiero de estudios Manuel Heredia quien esta ensefiando en la UNI, él hizo su
doctorado aqui en la Universidad de Massachussets, hemos estado en contacto sobre
establecer un proyecto concreto, pero lamentablemente no se ha logrado materializar.
Siempre obviamente estoy dispuesto a cierto tipo de colaboracién, lo que importa es algo
que sea mutuamente beneficioso; cuando es algo asi tiene mayor posibilidad de ser
sostenible y eso es lo que queremos cosas sostenibles.

Modesto Montoya: EI famoso win-win

Juan Pablo Trelles: Claro, definitivamente. Por ejemplo, mi investigacién sobre
energias renovables yo también lo veo como un win-win, no es simplemente porque uno
lo vea como un metalista 0 que sea por amor, es algo de beneficio financiero, beneficio
social, beneficio personal; yo lo veo como un win-win invertir en las energias renovables.

Modesto Montoya: ¢Has conocido, has ido al MIT?

Juan Pablo Trelles: Si, estuve el afio pasado como profesor visitante todo el otofio en
MIT, en el departamento de Aerondutica y Astronautica.

Modesto Montoya: Alli tenemos a Barton Zwiebach.

Juan Pablo Trelles: Siun par de veces fuimos a tomar café, su texto de las supercuerdas
es excelente, me lo autografid, también es genial tenerlo aqui, es el cientifico mas
prestigioso de lo que uno puede tener a nivel internacional.

Modesto Montoya: Se dice que alrededor del MIT hay un enjambre de grandes empresas
internacionales tecnologicas y que pagan precio de oro porque eso les permite atravesar
la calle a sus ingenieros y hacer proyectos de colaboracion con los investigadores de MIT,
¢t0 has notado esto?



Juan Pablo Trelles: Claro, definitivamente es el area de Kendall Square, es el area
comercial mas costosa de los Estados Unidos. Alrededor del MIT tienes todas las
empresas farmaceuticas y de biotecnologia del mundo, las principales estan alli, es parte
de lo que uno le Ilama un ecosistema. Es como el valle de Silicon por la costa de San
Francisco que se considero el &rea de semiconductores aqui en el area de MIT y Harvard
en Cambridge es lo mismo pero en el area de biotecnologia y medicina; obviamente esa
fertilizacion combinada de tener empresas ayuda en muchas dimensiones, en mas de lo
que uno pueda planear. Por ejemplo si uno trabaja en una empresa y la deja para irse a su
competidor la primera empresa lo debe ver como una mala noticia pero para los
consumidores es algo bueno porque hay fertilizacion combinada, una vez que se logra ese
ecosistema se traduce en éxitos para todos por eso las empresas estan dispuestas a pagar
tanto para estar en esa area.

Modesto Montoya: Los geoestrategas consideran que la gente inteligente, los talentos
del mundo se estan concentrando poco a poco en lugares estratégicos para ellos y dos de
esos lugares son precisamente Boston y California. Alli parece que se retnen los mejores,
se casan entre ellos, los hijos salen bien preparados, una especie de circulo virtuoso.
¢ Tienes conciencia de ello?

Juan Pablo Trelles: Me imagino que hay parte de veracidad en ello, pero como en todo
en la vida siempre hay factores que tratan de balancear eso. Si uno vive rodeado de
ingenieros, muy inteligentes y todo eso, en algin momento va a estar deseando conversar
con alguien sobre literatura o lo que sea, hay factores que tratan de balancear esas
ventajas. Por ejemplo, si uno quiere vivir cerca del area de Cambridge es sumamente
costoso entonces no lo haces; o si tienes tu pareja que esta en un area que no es ciencia o
ingeniera para esa persona quizas no sea tan atractiva esa area. Hay ventajas y desventajas
como todo en la vida.

Modesto Montoya: ;Y tu pareja a qué se dedica? ¢ Tienen hijos?

Juan Pablo Trelles: Ella es profesora en un colegio elemental de Boston. Tenemos dos
hijas una de 4 afios y medio y otra de 21 meses.

Modesto Montoya: O sea alli tienes elemento humano para tener dos grandes ingenieras,
cientificas o literatas.

Juan Pablo Trelles: También literatas. Lo que yo trato es de incentivarlas, cual sea su
eleccion lo que quieran ser uno tiene que esforzarse; sea uno artista, musico, mecénico,
cientifico o abogado, cual sea la eleccion, uno tiene que dedicarse de lleno a eso, no es
simplemente hacerlo por diversién, uno tiene que entregarse de pleno a ello.

Modesto Montoya: Precisamente por ello Juan Pablo, me gustaria escucharte un mensaje
a la juventud peruana que esta un poquito perdida ahora por esto de la pandemia, a esta
gente que entra a la UNI y a veces se siente desesperanzada como que no hay futuro. Yo
les digo hay futuro si tu te portas bien, si estudias bien el mundo entero te va a solicitar.
Quisiera que le envies un mensaje a esos jovenes de la UNI y de la cultura universitaria
peruana en general.

Juan Pablo Trelles: Sera un placer. Para comenzar si me estas escuchando y te sientes
indeciso o frustrado o no tienes una direccion clara donde dedicar tus esfuerzos, es lo
normal. De por si ten por seguro que el esfuerzo va a ser recompensado si uno se dedica



de lleno alo que le interesa, le gusta, y si lo hace con seriedad y motivacion eventualmente
el éxito va a llegar. De manera préctica, si estas tratado de decidir que area estudiar o qué
te motiva, algo que le sugiero a mis estudiantes a quienes asesoro, es como si tuvieras un
diagrama de Venn, la interseccion de tres areas: una es tus intereses, tus inclinaciones;
otra son tus habilidades, si estas interesado en ser un literato pero sabes que no escribes
bien obviamente no puedes estar en la interseccion pero si sabes que te gusta las
matematicas y eres bueno en matematicas tienes una interseccion; y el tercer circulo es
de las necesidades de tu pais, de tu estado, de tu ciudad, del mundo. Por un lado, tus
intereses, por otro tu experiencia y habilidades; y, por otro lado, lo que ta percibes que
son necesidades a nivel mundial y local. Si logras identificar un &rea que esta en la
interseccion de esas tres, lo mas probable es que sea un area donde vas a poder ser exitoso.

Modesto Montoya: Ademas supongo en estos tiempos todos tienen que saber ingleés.

Juan Pablo Trelles: Si o tal vez cantones. El inglés obviamente facilita, se ha convertido
como el lenguaje estandar, para comunicarte de manera cientifica es con el inglés; es
como el dolar, para hacer transacciones internacionales es lo mas sencillo por ahora. Es
como si uno estudia ingeniera o ciencia, el estudiar calculo méas de ser practico es un
lenguaje que te ayuda a conceptualizar tus ideas y a hacer analisis.

Modesto Montoya: Muchas gracias Juan Pablo, muy interesante lo que nos has contado
Espero que ustedes jovenes aprovechen los consejos de estos cientificos e ingenieros
exitosos en el mundo y que tengan conciencia que el esfuerzo paga. Muchas gracias Juan
Pablo seré hasta un préximo encuentro.

Juan Pablo Trelles: Un placer Modesto y saludos a tu audiencia. Mucha suerte

Modesto Montoya: Y con nosotros amigos serd hasta un préximo encuentro con la
ciencia.

¢COMO LO HIZO, JENNY ZENOBIO? DE LA UNI A PURDUE, HARVARD Y
AHORA INVESTIGA EN LA UNIVERSITY OF CALIFORNIA IRVINE

Gracias amigos por estar con nosotros en un nuevo encuentro con la ciencia. En nuestra
seccién “Coémo lo hizo”, se trata de conocer como jovenes ambiciosos intelectualmente,
que estudian en colegios estatales, viven en barrios populares, con padres provincianos,
ingresan a la UNI después de prepararse bien y tienen una carrera de estudiante exitosa
dentro de la universidad, se van a Estados Unidos y poco a poco van tomando el lugar
que corresponde a los cientificos de valor. De alguna manera, esa historia nos la va a
contar nuestra invitada Jenny Zenobio en nuestra seccion “Coémo lo hizo”. Gracias Jenny
por aceptar esta entrevista.

Jenny Zenobio: Muchas gracias a usted.
Modesto Montoya: Cuéntame, tU estudiaste tu secundaria viviendo en La Victoria.
Jenny Zenobio: Si, en el colegio estatal Rosa de Santa Maria.

Modesto Montoya: ¢En ese colegio tuviste alguna experiencia cientifica?, ;te ayudaron
algunos experimentos?



Jenny Zenobio: Siempre realizabamos proyectos de ciencia. A mi me gustaba participar
en las ferias de ciencias que se realizaban en el colegio, pero a nivel escolar, el trabajo
que se realizaba era al nivel del grado que uno estaba. Siempre participé en las ferias de
ciencias, desde que estaba en secundaria cada afo, por lo general, trataba de participar.

Modesto Montoya: ¢En qué momento de tu vida dijiste la Ingenieria es para mi?

Jenny Zenobio: En el colegio siempre sobresalia en los cursos de ciencias y participaba
en los concursos de matematicas a nivel escolar, es por ello que mis profesores me
aconsejaban que siguiera ingenieria. Sin embargo, la parte experimental me empezé a
[lamar la atencion cuando ya ingrese a la universidad, no recuerdo en qué ciclo tomé un
curso de Ecologia y en este curso nos pidieron que desarrollaramos un proyecto que era
parte tedrica, pero yo decidi hacerlo experimental, aplicar la parte de teoria que habiamos
aprendido en clase y desarrollarlo; en ese proyecto tenia un compafiero con el que
desarrollamos un biodigestor casero, queriamos producir energia utilizando productos
orgénicos. A mi me interesé mucho la parte tedrica, fue por eso que decidimos ver como
realizarlo y como funcionaria.

Modesto Montoya: ¢En qué momento ta dijiste voy a postular a la UNI? ¢Y por qué la
UNI?

Jenny Zenobio: En el caso de la UNI primero fue por mi padre, él estudio en la UNI, es
Ingeniero Electronico, me hizo conocer la UNI y después creo que fue principalmente un
desafio. Cuando yo empecé en la Academia (Cesar Vallejo) todos decian que la UNI era
para hombres y que mejor postulara a otra universidad. Y creo que eso fue un gran desafio
para mi porque yo queria demostrar que en la UNI también pueden ingresar mujeres, me
empeciné con la Universidad hasta que logré ingresar.

Modesto Montoya: ¢ Terminaste en que afio?
Jenny Zenobio: En el 2007.

Modesto Montoya: Ahora bien, el tema es ;,como tu logras viajar al extranjero?, ;cuales
son los mecanismos?, eso como un consejo para los jévenes que quisieran hacer lo mismo.

Jenny Zenobio: En mi caso, jamas fue mi deseo ir a los Estados Unidos. En ese entonces
me atraia mas Europa porque la UNI tenia muchos convenios con Europa (Francia). A
Estados Unidos llegué primero visitando a mi enamorado que empezaba su PhD, llegué
como turista a Estados Unidos y empecé a tomar curiosidad por una clase en la
Universidad de Purdue, era una clase sobre tratamiento de agua. Solicité a la profesora de
la Universidad si podia atender la clase y empecé a asistir como voluntaria, como vine
con visa de visitante no podia tomar clases ni trabajar. Empecé a asistir a las clases y me
Ilamé mucho la atencidn la educacion aca, asi que empecé a averiguar como postular a la
Universidad; para ello, no solo se requiere calificaciones altas, también cartas de
recomendacion, lo que eran dos limitantes para mi porque en el sistema peruano las notas
van del 1 al 20 y acé el sistema es A B C D. Sobre todo en la UNI las calificaciones altas
por lo general son 13 0 15, muy pocas personas llegan al 20 y si tu traduces esas notas al
sistema americano tu promedio es B aproximadamente, AB; mientras que la mayoria de
personas del extranjero, de China, por ejemplo, todo su promedio de notas es A, A+
entonces tenia un limitante en cuestidn de notas. Mi otro limitante era que no habia hecho
investigacion en la UNI, habia hecho trabajos de investigacion por poco tiempo, por lo



cual pedir una carta de recomendacion en la universidad era muy dificil. Empece a buscar
dentro de la Universidad de Purdue a profesores y ofrecerme como voluntaria para
trabajar en laboratorio y ganar experiencia. Logré comunicarme con dos profesoras, una
americana (Linda Lee) que termind siendo la directora del Programa al cual al final
postulé en Purdue y una profesora chilena (Marisol Septlveda). Trabajé esos 6 meses que
estuve en Estados Unidos con ambas, medio tiempo con cada una y empecé a hacer
investigacion en los dos laboratorios. La profesora chilena trabajaba en toxicologia
ambiental, asi que aprendi muchisimo sobre biologia, genética, de como ciertos
contaminantes pueden afectar biol6gicamente a los animales, yo trabajaba con peces. Por
otro lado, con la profesora americana empecé a trabajar en coémo los contaminantes se
transportan en el ambiente, por ejemplo, yo trabajaba con hormonas. Estas hormonas
eran aplicadas a animales en las granjas industriales de produccion cérnica para acelerar
su crecimiento, los cuales recorrian por todo su sistema digestivo, luego se trasladaban a
las heces, al suelo, al agua subterranea y finalmente al agua superficial. Esos fueron mis
estudios en el area de investigacion. Al concluir esos 6 meses, obtuve las cartas de
recomendacion de esas dos profesoras para poder postular al doctorado, y debido a mi
desempefio como investigadora ambas me ofrecieron financiarme los estudios (lo que
cubrian mi educacion y salario).

Modesto Montoya: Buena estrategia. Escogiste una estrategia bastante complicada, pero
lo hacias con un objetivo bien definido.

Jenny Zenobio: Exacto, una vez que comencé a recibir clases en la universidad como
voluntaria sin obtener un “score”, una nota, me empezd a interesar mucho el area de
remediacion ambiental y tratamiento de aguas, y es asi como decidi enfocarme y buscar
lo que necesitaba para lograr ingresar, lo que incluia mis cartas de recomendacion, mis
notas, y el financiamiento. Aqui las cartas de recomendacion son muy importantes, eso
es lo que decide al final tu ingreso. Las notas son importantes, pero si tl obtienes cartas
de recomendacion donde diga que sabes hacer investigacion y que puedes desarrollar un
proyecto durante tu PhD o durante tu Master significa que realmente vas a lograr terminar
tus 3 0 5 afios que van a durar tus estudios.

Modesto Montoya: Ahora ta has hecho un doctorado en Purdue, pero veo que tu trabajo
lo has realizado en Harvard ;coOmo es eso?

Jenny Zenobio: EIl master lo terminé en tres afios, fue un master con tesis donde realicé
un proyecto financiado por el gobierno de Estados Unidos (US Fish and Wildlife Service).
Acabé mi master y empecé el PhD en Purdue por un afio, pero luego mi profesora tenia
colaboracion con un profesor de Harvard que era especialista en el area en que me estaba
desarrollando entonces traslade mi investigacion a su laboratorio para terminar mi PhD y
alli trabaje cuatro afios. Trabajé en Harvard con el profesor Chad Vecitis, que es un
especialista en nanomateriales y muy destacado en el area de compuestos perfluorados en
lo que yo desarrollo mi investigacion. Yo trabajo en tratar de degradar quimicos
perfluorados y el Prof. VVecitis era especialista en esta area, esa fue la razén principal por
la que me mudé a Harvard.

Modesto Montoya: ¢De qué se trata este tema? ¢tiene que ver con la salud?

Jenny Zenobio: Mi tema de investigacion es tratar de degradar compuestos
perfluorados. Los compuestos perfluorados son compuestos organicos que tienen enlaces
carbono fldor, son muy especiales porque no se trata solo de un quimico sino de una



familia de quimicos que son mas de 5,000 quimicos sintéticos que tienen diferentes
propiedades a pesar de ser muy similares. La cadena de carbono de estos quimicos puede
ser modificada teniendo 4 o hasta 20 carbonos, todos ellos con enlaces carbono fltor, lo
que los hace muy resistentes. Estos quimicos son comercialmente usados para productos
tanto para extinguir el fuego como para los productos caseros, los puedes conseguir por
ejemplo en los envases descartables de comida rapida, por ejemplo. En las bolsas de
popcorn para microondas, en las cajas para pizzas o hambuergas, etc. Estos compuestos
perfluorados como lo menciono se encuentran en todas partes, en productos descartables
que supuestamente son ecolégicamente renovables, pero estos productos son muy
resistentes y no se degradan en el ambiente. También, los puedes encontrar en las
alfombras, y es por esto que estos productos perfluorados que son tan resistentes, que no
se degradan biol6gicamente, pueden estar presente en el cuerpo humano por mucho
tiempo causando diferentes alteraciones. Actualmente estos compuestos perfluorados se
han encontrado en todas partes del mundo, no solo en Estados Unidos y es por eso que se
ha empezado a banear algunos de estos quimicos, pero como les digo estos quimicos son
5,000 identificados, actualmente solo se han baneado dos de ellos, que son los que se
encontraban a mayor concentracion en sistemas de agua, tanto en el agua subterranea
como el agua superficial. En el cuerpo humano actualmente se encuentran
concentraciones bastantes altas dependiendo del area donde vives; por ejemplo, en
Estados Unidos en las areas donde hacen entrenamiento para apagar el fuego estos
quimicos son encontrados a muy altas concentraciones. Y si hay viviendas alrededor, la
mayoria de personas que vive en el area estan contaminadas con estos quimicos con una
gran incidente de cancer en su poblacion.

Modesto Montoya: Bien complejo y ¢algo tiene que ver con estos compuestos que
perforan el ozono?

Jenny Zenobio: Depende, si, siempre y cuando sean de cadena corta. Estos quimicos
por lo general no son volatiles, pero dependiendo del tratamiento que realizas; por
ejemplo, actualmente la Unica forma de destruirlos es incinerandolos y cuando los
incineras puedes generar productos de la degradacion que pueden ser volatiles y pueden
destruir la capa de ozono.

Modesto Montoya: Con eso tu hiciste tu doctorado y luego postulaste a un
postdoctorado. Estéas ahora en la Universidad de California en Irvine.

Jenny Zenobio: Cuando estaba terminando mi doctorado empecé a postular a becas para
poder tener cierta flexibilidad en el area que queria desarrollarme para el postdoctorado.
Consegui una beca, que es la beca de todo el sistema de California, que se llama
“Chancellor’s Postdoctoral Fellowship”, con esta beca tengo ciertas ventajas porque te
paga un afo de tu salario, tu seguro y todo lo que involucra que trabajes como postdoc
pero también te ofrece ciertos beneficios cuando quieras postular como profesor; esta
beca financiaria parte del salario, si decido ser profesora, y también parte de mi start-up
0 sea parte del dinero que necesito para empezar mi investigacion.

Modesto Montoya: La carrera ahora en la que ta estas es la basqueda de una posicion
de profesora en algin lugar de Estados Unidos.

Jenny Zenobio: La beca que obtengo me permite postular a cualquier universidad de
California, con eso ellos podrian financiarme parte de mi salario de profesora y parte de
mi start-up.



Modesto Montoya: Entonces alli tienes una ventaja para postular. Entiendo que la
competencia es muy dura sobre todo en el area de California.

Jenny Zenobio: Si, es muy dura, hay varias universidades dentro de California, eso creo
que involucra mucho el area en donde tu te estas desarrollando.

Modesto Montoya: Tu entiendes como una estudiante de ingenieria, acé la vision de la
ingenieria, t0 la conoces, va en un sentido, pero lo que hiciste en Estados Unidos no tiene
mucho que ver con ese tema.

Jenny Zenobio: Yo creo que todo es un conjunto, siempre he escuchado eso de que me
he ramificado mucho en cuanto a lo que he estudiado primero toxicologia y luego quimica
ambiental, respecto a lo que yo estudié en la universidad que es sanitaria. Pero yo creo
que es realmente una ventaja porque con toxicologia puedo entender como los
contaminantes estdn afectando a los seres vivos y poder también utilizarlos como
“biomarkers”, marcadores bioldgicos, para saber que hay un contaminante en esa area. Y
con mi tema de PhD puedo buscar formas de como tratar o degradar esos contaminantes
y con mi experiencia de ingenieria puedo hacer el disefio de una planta de tratamiento o
un sistema para tratar esos contaminantes, por eso yo creo que todo lo que he estudiado
hasta ahora me crea mas fortalezas que debilidades.

Modesto Montoya: ¢ Tienes ahora algun contacto con algln grupo de peruanos en Lima?

Jenny Zenobio: Si, hay varias personas con las que sigo contactando sobre todo de mi
universidad, siempre mantengo el contacto con el Decano de mi Universidad el Dr.
Alejandro Mendoza y con algunos amigos con los que estudié y que son actualmente
profesores en la UNI.

Modesto Montoya: Pero colaboracion cientifica ¢todavia no hay eso’

Jenny Zenobio: En la UNI es més dificil, debido a dos cosas, uno que cuando terminé
la Universidad no presenté un proyecto de tesis entonces no estoy titulada es algo que te
limita en la universidad porque ahorita que estan con todo el tema de la acreditacion
necesitan que la mayoria sean titulados, pero siempre me mantengo en comunicacion con
la mayoria de los profesores de la universidad.

Modesto Montoya: Me imagino que no piensas volver al Per en el mediano plazo por
lo menos.

Jenny Zenobio: Regresar al Peru totalmente lo veo dificil, pero siempre he tratado de
buscar oportunidades para dictar clases online en mi universidad es algo que le habia
propuesto a mi Decano, obviamente voluntariamente porque de una forma u otra me
gustaria colaborar con mi Facultad ya que vengo de la UNI y completamente abierta
también para hacer colaboraciones de investigacion. En la UNI, a menos en mi Facultad,
recién se esta empezando a generar proyectos de investigacion comparado con antes, con
los financiamientos que CONCYTEC esta empezando a dar, estoy viendo que estan
empezando a postular mas, aparte de la acreditacion que necesitan ellos de presentar
proyectos de investigacion, pero antes era bastante limitado.

Modesto Montoya: Finalmente Jenny, t0 ahora conoces estudiantes de Estados Unidos,
de varios paises del mundo ¢ves una gran diferencia en el nivel académico de la gente de
la UNI con ellos?



Jenny Zenobio: La mayor desventaja que creo que tenemos es el sistema de notas.

Modesto Montoya: Me refiero una vez dentro de los estudios ¢hay diferencias o
dificultades?

Jenny Zenobio: En ese sentido, yo creo que en el tema intelectual no hay diferencias,
he conocido a muchos chicos de la UNI acé a quienes le ha ido muy bien en la universidad.
Si comparo directamente digamos peruanos de la UNI con gente americana, diria que la
mayor desventaja es un poco la timidez e inseguridad que se tiene. Pero, intelectualmente
la gente de la UNI, con quienes mé&s he interactuado en Estados Unidos, se desarrollan
muy bien durante sus afos de estudio. No he visto alguno de ellos que realmente alla
batallado acé en la Universidad, todo lo contrario. Yo creo que trabajan mucho mas que
muchos americanos sobre todo porque la han sufrido méas para llegar hasta acé
comparados con otros estudiantes.

Modesto Montoya: Se dice que en el mundo los muchachos més talentosos se estan
dirigiendo al area de California y de Boston. ¢ TU sientes eso?

Jenny Zenobio: He conocido peruanos en todas partes de Estados Unidos, en Boston
hay grupos de peruanos (pero en carreras de CTI son muy pocos), en Purdue también
tiene un grupo de peruanos bastante grande. Creo que California tiene universidades muy
importantes, la mayoria desea postular alli. Y en Boston, Harvard, MIT son las
universidades que mas atrae a los estudiantes, cualquiera definitivamente querria postular
alli.

Modesto Montoya: Te agradezco mucho por esta entrevista porque eres un ejemplo para
las mujeres, sobre todo las damas peruanas, ahora hay mucha campafia por la mujer en
ciencia y tu eres un gran ejemplo, podrias darle un mensaje a las chicas del Per que se
animen por la ciencia

Jenny Zenobio: Sobre todo que sigan sus suefios y que nunca acepten que otra persona
trate de disminuirlas por el sexo que uno tenga o por la condicién econémica. Yo vengo
de una condicién econdmicamente baja. Mi padre nos cridé solo a mi y a mis tres
hermanos, los tres terminamos la UNI, somos profesionales y a pesar de la condicion
econOmica que uno pueda tener y a pesar de ser mujer, hombre o cualquier otro sexo, uno
puede cumplir su suefio si asi se lo propone.

Modesto Montoya: Gracias Jenny, por esta entrevista y por este mensaje a la juventud.
Espero que ustedes jovenes que estan escuchando, aprovechen, estudien bien, dediquense
a la investigacion, la ciencia, finalmente los va a llevar a ustedes a lugares insospechados
como en el caso de Jenny que ha pasado por Harvard, ahora esta en California, lugares
extraordinarios para el mundo académico. Gracias Jenny.

Jenny Zenobio: Gracias a usted, hasta luego.

Modesto Montoya: Y con nosotros amigos serd hasta un préximo encuentro con la
ciencia. Chau.

Email: jzenobio@uci.edu



